
МММФ 20. В угол бей! В угол! 11.04.2026

– Так учила меня клянчить деньги
одна очень вредная, очень противная...
– ... дама приятной наружности!
– Ага, вооот такой окружности.

Приключения поросёнка Фунтика

20.1. Биссектрисы тупых углов при основании трапеции пересекаются на
другом её основании. Найдите площадь трапеции, если её высота равна 12
см, а длины биссектрис — 15 см и 13 см.

20.2. На сторонах 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 квадрата 𝐴𝐵𝐶𝐷 внутри него построены рав-
носторонние треугольники 𝐴𝐵𝐾 и 𝐴𝐷𝑀 соответственно. Докажите, что
треугольник 𝐶𝐾𝑀 тоже равносторонний.

20.3. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены биссектрисы 𝐴𝐷, 𝐵𝐾 и 𝐶𝐸, пе-
ресекающиеся в точке 𝐹 . Угол 𝐴𝐵𝐹 равен 30∘, 𝐹𝐸 = 3. Найдите длину
𝐹𝐷.

20.4. На окружности даны точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷 именно в таком порядке. 𝑀 —
середина дуги 𝐴𝐵, 𝑀𝐶 ∩ 𝐴𝐵 = 𝐸, 𝑀𝐷 ∩ 𝐴𝐵 = 𝐾. Докажите, что четы-
рёхугольник 𝐾𝐸𝐶𝐷 является вписанным.

20.5. Две окружности пересекаются в точках 𝐴 и 𝐵. Через 𝐴 проведе-
ны касательные 𝐴𝑀 и 𝐴𝑁 к окружностям; точки 𝑀 и 𝑁 принадлежат
окружностям. Докажите, что а) ∠𝐴𝐵𝑁 +∠𝑀𝐴𝑁 = 180∘ и б) 𝐵𝑀/𝐵𝑁 =
(𝐴𝑀/𝐴𝑁)2.

20.6. Пусть 𝐴𝐿 — биссектриса треугольника 𝐴𝐵𝐶, 𝑂 — центр описанной
около этого треугольника окружности, 𝐷 — такая точка на стороне 𝐴𝐶,
что 𝐴𝐷 = 𝐴𝐵. Докажите, что прямые 𝐴𝑂 и 𝐿𝐷 перпендикулярны.

20.7. Две окружности пересекаются в точках 𝑃 и 𝑄. Через 𝑄 проведена
прямая, перпендикулярная 𝑃𝑄, которая повторно пересекает окружности
в точках 𝐴 и 𝐵 (причём точка 𝑄 лежит между 𝐴 и 𝐵), а касательные к
окружностям в этих точках пересекаются в точке 𝐶. Докажите, что отрез-
ки 𝐴𝑄 и 𝐶𝐵 видны из точки 𝑃 под одинаковыми углами.

20.8. Докажите, что точка из леммы о трезубце равноудалена не только
от вершин треугольника и точки пересечения биссектрис, но и от центра
соответствующей вневписанной окружности.
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