
МММФ 13. Базовый минимум 07.02.2026

13.1. Найдите наименьшее возможное значение выражения

1 + 𝑎

1− 𝑎
· 1 + 𝑏

1− 𝑏
· 1 + 𝑐

1− 𝑐
,

если 𝑎, 𝑏, 𝑐 > 0 и 𝑎+ 𝑏+ 𝑐 = 1.

13.2. Найдите наименьшее возможное значение выражения

𝑎2

1− 𝑎
+

𝑏2

1− 𝑏
+

𝑐2

1− 𝑐
+

𝑑2

1− 𝑑
,

если 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 > 0 и 𝑎+ 𝑏+ 𝑐+ 𝑑 = 1.

13.3. Найдите наименьшее возможное значение выражения

𝑐− 𝑏

𝑎+ 2𝑏+ 𝑐
+

2𝑏

𝑎+ 𝑏+ 2𝑐
− 4𝑐

𝑎+ 𝑏+ 3𝑐

при положительных 𝑎, 𝑏, 𝑐.

13.4. Найдите все значения параметров 𝑎, 𝑏, при которых неравенство

𝑎3𝑥4 + 2𝑎𝑥3 + 𝑏 ⩽ 2𝑏𝑥2 + 𝑏3𝑥+ 𝑎

выполняется для всех 𝑥 из отрезка [0, 1].

13.5. Найдите все значения параметра 𝑎, при которых система{︃
𝑎𝑥2 + 4𝑎𝑥− 8𝑦 + 6𝑎+ 28 ⩽ 0,

𝑎𝑦2 − 6𝑎𝑦 − 8𝑥+ 11𝑎− 12 ⩽ 0

имеет ровно одно решение.

13.6. Решите систему неравенств{︃
2𝑥2 + 4𝑥𝑦 + 11𝑦2 ⩽ 1,

4𝑥+ 7𝑦 ⩾ 3.
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