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Вступительная работа. Решения
07.02.26

1. В каждой клетке квадрата 3× 3 написано число. Если сложить
числа в строках, то получатся суммы 10, 15 и 20. Если сложить
числа в столбцах, то получатся суммы 5, 15 и 𝑥. Чему равен 𝑥?
Ответ. 25.
Решение. Сумму чисел в таблице можно посчитать двумя спо-
собами: по строкам и по столбцам. По строкам получится 10 +

15 + 20, а по столбцам — 5 + 15 + 𝑥. Тогда 𝑥 = 25.

2. Могут ли и сумма, и произведение нескольких натуральных чи-
сел быть равными 9? Если да, напишите эти числа, если нет, то
напишите «нет».
Ответ. Да, например, 1, 1, 1, 3, 3.
Решение. Проверим: 1 + 1 + 1 + 3 + 3 = 9 и 1 · 1 · 1 · 3 · 3 = 9.

3. Егор выписывает на доску 9-значные числа, в которых разреше-
ны только цифры 0 и 1. Коля стирает те, у которых сумма цифр
не равна 6. Сколько чисел останется на доске после того, как
мальчики закончат?

Ответ. 𝐶3
8 = 8·7·6

3! = 56.
Решение. Чтобы число было 9-значным, первая цифра обяза-
тельно равна 1. Тогда сумма остальных восьми цифр должна
быть равна 5. Значит, среди этих 8 позиций стоят 5 единиц и 3
нуля. Выберем, на каких трёх местах стоят нули, а оставшиеся
займут единицы — это можно сделать 𝐶3

8 способами.

4. В хороводе по кругу стоят 30 детей лицом в центр. Правый со-
сед каждой девочки — мальчик. У половины мальчиков правый
сосед — тоже мальчик, а у всех остальных мальчиков правый со-
сед — девочка. Сколько мальчиков в хороводе?
Ответ. 20.
Решение. Разобьём детей, стоящих по кругу, на группы одно-
го пола. Группы чередуются: группа мальчиков, группа девочек
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и т. д. Заметим, что по условию все группы из девочек состо-
ят только из одного человека. Тогда количество групп в кру-
гу равно удвоенному количеству девочек. При этом количество
мальчиков, у которых правый сосед — девочка, равно количеству
девочек. А это только половина всех мальчиков, поэтому мальчи-
ков в два раза больше, чем девочек. Следовательно, мальчиков
— 20, а девочек — 10.

5. Известно, что 𝑎 и 𝑏 — различные числа, причём
(𝑎− 2025)(𝑎− 2026) = (𝑏− 2025)(𝑏− 2026).

Какие значения может принимать выражение 𝑎 + 𝑏?
Ответ. 4051 = 2025 + 2026.
Решение. Преобразуем выражение:

(𝑎− 2025)(𝑎− 2026) = (𝑏− 2025)(𝑏− 2026),

𝑎2 − 4041𝑎 + 2025 · 2026 = 𝑏2 − 4041𝑏 + 2025 · 2026,
𝑎2 − 𝑏2 = 4041𝑎− 4041𝑏,

(𝑎− 𝑏)(𝑎 + 𝑏) = 4041(𝑎− 𝑏).

Так как 𝑎 и 𝑏 — различные числа, можно сократить на (𝑎− 𝑏) и
получить ответ.

6. Есть 10 дисков разного размера. Сколькими способами их мож-
но нанизать на два вертикальных стержня — красный и синий
— таким образом, чтобы были выполнены два условия:
1) В любой пирамиде диски лежали от большего к меньшему.
2) Ни одна пирамида не содержала более 8 дисков?
Ответ. 1002.
Решение. Возьмём самый большой диск. Для него есть два ва-
рианта, где он окажется; в любом случае он будет в самом низу.
Возьмём следующий по величине диск. Для него также есть два
варианта: либо положить его на самый большой диск, либо по-
местить в основание другой пирамиды, и т. д. Заметим, что мы
посчитали лишние варианты с пирамидами из 10 дисков (их 2)
и с пирамидами из 9 дисков (их 10 · 2, поскольку ровно один
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диск не включён в большую пирамиду). Поэтому всего получаем
210 − 2− 20 = 1002 варианта.

7. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶, в котором ∠𝐴 = 70∘ и ∠𝐵 = 30∘, про-
вели высоты 𝐴𝐾 и 𝐵𝐿, пересекающиеся в точке 𝐻, и отметили
середину стороны 𝐴𝐵 — точку 𝑀 . Найдите ∠𝑀𝐿𝐾.

Ответ. 20∘.
Решение. Соединим точки 𝐿 и 𝑀 , а также 𝐾 и 𝑀 . Тре-
угольники 𝐴𝐵𝐿 и 𝐴𝐵𝐾 прямоугольные (так как 𝐵𝐿 ⊥ 𝐴𝐶,
а 𝐴𝐾 ⊥ 𝐵𝐶), причём точка 𝑀 — середина гипотенузы 𝐴𝐵.
Поэтому 𝐿𝑀 и 𝐾𝑀 являются медианами к гипотенузе в прямо-
угольных треугольниках, следовательно,

𝐿𝑀 = 𝐾𝑀 =
𝐴𝐵

2
.

Рассмотрим треугольник 𝐵𝐿𝐴. Он прямоугольный, а так как
∠𝐴 = 70∘, то

∠𝐿𝐵𝐴 = 20∘.

В треугольнике 𝐿𝑀𝐴 имеем 𝐿𝑀 = 𝐴𝑀 , значит он равнобедрен-
ный, поэтому

∠𝐿𝑀𝐴 = ∠𝐿𝐵𝐴 = 20∘,

и внешний угол при вершине 𝑀 равен
∠𝐿𝑀𝐵 = 2 · 20∘ = 40∘.

Аналогично, треугольник 𝐾𝑀𝐴 равнобедренный (так как
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𝐾𝑀 = 𝐴𝑀), поэтому внешний угол
∠𝐾𝑀𝐵 = 60∘.

Тогда искомый угол равен разности:
∠𝐿𝑀𝐾 = ∠𝐾𝑀𝐵 − ∠𝐿𝑀𝐵 = 60∘ − 40∘ = 20∘.

8. Сумма трёх натуральных чисел равна 520. На какое наибольшее
число нулей может оканчиваться их произведение?
Ответ. На 6 нулей. Например, 320+125+75 = 520, 320·125·75 =
3 000 000.

Решение. Чтобы произведение оканчивалось не менее чем на 7
нулей, в его разложении на простые множители должно быть как
минимум 7 пятёрок. Все слагаемые не могут делиться на 25, так
как их сумма не делится на 25. Значит, два слагаемых делятся
на 125, а третье кратно 5. Кроме того, хотя бы два слагаемых
должны быть чётными (одно чётное число не может делиться на
5 · 27), то есть чётны все три. Тогда среди слагаемых есть два
числа, равные 250. Но произведение 250 · 250 · 20 делится только
на 24, что противоречит необходимости иметь 7 нулей.


