
Малый мехмат 8 класс

Шары и перегродки
11 апреля 2026

Определение. 𝐶𝑘
𝑛 – ответ на вопрос задачи «сколькими спосо-

бами из 𝑛 элементов можно выбрать 𝑘, когда порядок не важен?»

Примеры. Чему равно а) 𝐶2
11, б) 𝐶1000

1001 , в) 𝐶0
20, г) 𝐶10

2 ?

Ключевая задача 1.
В ряд стоят пять ящиков. Сколькими способами можно разло-
жить по этим ящикам десять одинаковых шаров, если

а) ящики не могут быть пустыми;

б) ящики могут быть пустыми?

Ключевая задача 2.
Сколько решений имеет уравнение 𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 + 𝑥5 = 10

в) в натуральных числах;

г) в целых неотрицательных числах?



Малый мехмат 8 класс

Задачи для самостоятельного решения.

1. Луизе нужно украсить 12 одинаковых кексов клубничными, шо-
коладными или ванильными сливками.

а) Сколькими способами она может это сделать если необходимо,
чтобы был приготовлен хотя бы один кексик каждого вида?

б) Сколькими способами она может это сделать если не обязатель-
но, чтобы был приготовлен хотя бы один кексик каждого вида?

2. Назовём число интересным, если оно может состоять только из
цифр 5, 7 и 9, а также каждая его цифра не больше предыдущей.
Найдите количество восьмизначных интересных чисел.

3. Сколькими способами можно расположить в 9 лузах 7 белых и 5
чёрных шариков? Часть луз может быть пустой, а лузы счита-
ются различными.

4. В кошельке лежит по 20 монет достоинством в 10, 15 и 20 копе-
ек. Сколькими способами можно из этих 60 монет выбрать два-
дцать?

5. Найдите количество пятизначных чисел с суммой цифр 9.

6. Сколько существует решений уравнения 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 𝑡 = 100.

а) в натуральных чётных числах;

б) в нечётных натуральных числах;

в) в натуральных числах, не превосходящих 60.

7. Сколько существует решений уравнения
𝑎𝑏𝑐 + 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑐 + 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 1023

в целых числах? Напомним, что решения уравнения различны,
если в них хотя бы у одной переменной отличаются значения.


