
Малый мехмат 8 класс

Уравнения с целыми числами
21 марта 2026

Для разбора.

1.Решите уравнение
а) 𝑥2 − 𝑦2 = 91 в натуральных числах.
б) 𝑥2 = 2(𝑥𝑦 − 𝑦2 − 𝑦) в целых числах.

2. Существуют ли нечётные целые числа 𝑥, 𝑦 и 𝑧, удовлетворяющие
равенству

(𝑥 + 𝑦)2 + (𝑥 + 𝑧)2 = (𝑦 + 𝑧)2?

3. Известно, что сумма четырёх целых чисел кратна шести. Дока-
жите, что сумма кубов этих же чисел также кратна шести.

Задачи для самостоятельного решения.

1. Разность квадратов двух натуральных чисел равна 111. Какова
наименьшая возможная сумма этих чисел?

2. Может ли сумма квадратов трёх последовательных натураль-
ных чисел оказаться равной 20000026?

3. Решите уравнение в целых числах: (𝑎 + 𝑏 + 2)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 4.

4. Может ли разность двух чисел вида 𝑛2+4𝑛 равняться 1998, если
𝑛 — натуральное число?

5. Может ли сумма квадратов каких-либо пяти последовательных
целых чисел оказаться квадратом какого-нибудь целого числа?

6. Пусть 𝑎 и 𝑏 — целые числа. Докажите, что если 𝑎2 + 9𝑎𝑏 + 𝑏2

делится на 11 , то и 𝑎2 − 𝑏2 делится на 11.

7. Найдите какие-нибудь четыре попарно различных натуральных
числа 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, для которых числа 𝑎2 + 2𝑐𝑑 + 𝑏2 и 𝑐2 + 2𝑎𝑏 + 𝑑2

являются квадратами натуральных чисел.

8. При каких натуральных значениях 𝑘 оба выражения 4𝑘 + 5 и
9𝑘 + 4 одновременно являются квадратами натуральных чисел?


