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Смотрим на узлы. Решения

1. Какое наибольшее число кораблей 1 × 2 можно выставить на
доску 8× 8, не нарушая правил морского боя?
Ответ. 13.
Оценка. Всего на доске 9 · 9 = 81 узел, одна фигура занимает 6
узлов. Так как фигуры не имею общих узлов, то их не больше,
чем 81 : 6 ≈ 13.
Пример.
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2. Богдан Алексеевич решил расставить на доске 13 × 13 прямо-
угольники 2×3. Прямоугольники не должны соприкасаться друг
с другом ни по стороне, ни по диагонали. Какое наибольшее чис-
ло прямоугольников он сможет расставить на доске?
Ответ. 16.
Оценка. Всего на доске 14 ·14 = 196 узел, одна фигура занимает
3 · 4 = 12 узлов. Так как фигуры не имею общих узлов, то их не
больше, чем 196 : 12 ≈ 16.
Пример.
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3. Назовем углом клетчатую фигуру, полученную вырезанием из
квадрата 3 × 3 углового квадрата 2 × 2. Какие наибольшее ко-
личество углов можно расположить на доске 15× 15 так, чтобы
они не имели общих точек (в том числе вершин клеток)?
Ответ. 21.
Оценка. Всего на доске 16 · 16 = 256 узлов, одна фигура зани-
мает 12 узлов. Так как фигуры не имею общих узлов, то их не
больше, чем 256 : 12 ≈ 21.
Пример.



Малый мехмат 8 класс

4. Король обошёл все поля шахматной доски, побывав на каждом
поле по одному разу. Когда соединили центры полей, по которым
он последовательно проходил, получилась ломаная без самопере-
сечений. Какое наибольшее число диагональных ходов мог сде-
лать король?
Ответ. 49.
Оценка. Каждый диагональный ход пересекает один из цен-
тральных узлов. Если ломаная несамопересекающаяся, то каж-
дый центральный узел пересекается максимум один раз, значит,
всего диагональных ходов максимум 49.
Пример.
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5. В белом квадрате 8 × 8 поочерёдно закрашиваются в чёрный
цвет клетки, у которых до покраски было не более одной чёрной
вершины. Какое наибольшее количество клеток можно закра-
сить таким образом?
Ответ. 26 клеток.
Оценка. На первом шаге мы закрашиваем 4 белых узла клет-
чатой решётки, а на каждом следующем – не более 3. Значит,
всего закрасим не более 1 + (81˘4) : 3 = 26 клеток, т.к. на доске
9 · 9 = 81 узлов.)
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6. На поле для игры в «Морской бой» Рита расставляет корабли
1 × 3, а Даня — корабли 1 × 4 (каждый на своем поле). Кто из
преподавателей сможет расставить больше кораблей? Корабли
не могут соприкасаться даже углами.
Ответ. Одинаково.
Решение. Каждый корабль занимает определенное количество
узлов, чтобы корабли не касались друг друга у каждого корабля
должны быть свои узлы. Амина на доске сможет разместить не
более (11 · 11) : 10 ≈ 12 кораблей. Алиса тоже. Выделим на дос-
ке Алисы 12 особенных узлов, любое положение корабля 1 × 3

задевает ровно один особенный узел.
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7. На доске 8× 8 разместили слонов так, чтобы каждый слон бил
не более одного слона. Докажите, что слонов не более 20.
Решение. Обратим внимание на узлы по периметру доски. Ес-
ли слон не бьёт ни одну другую фигуру, то он выбивает 4 узла
по периметру вне зависимости от того, в какой клетке стоит. По
условию задачи каждый слон бьёт не более одной другой фигу-
ры, тогда каждый слон выбивает по периметру хотя бы 3 узла.
Красные узлы могут быть биты двумя слонами, а жёлтые, уг-
ловые — только одним. Тогда всего в сумме узлы по периметру
могут быть побиты 4 + 7 · 4 · 2 = 60 раз. Каждый слон выбивает
хотя бы 3 узла, значит, слонов максимум 60 : 3 = 20.


