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Сочетания. Решения
29 ноября 2025

1. На полке стоят 8 разных книг. Вова решил выбрать себе пару
книг, чтобы взять их домой. Сколькими способами он может это
сделать?

Ответ. 𝐶2
8 .

Решение. Пара книг однозначно задаётся выбором двух разных
книг с полки, причём порядок не важен. Поэтому число способов
равно числу способов выбрать 2 книги из 8, то есть 𝐶2

8 .

2. Олег выкладывает в ряд 3 синих и 9 чёрных ручек. Ручки одного
цвета одинаковые. Сколькими способами он может это сделать?

Ответ. 𝐶3
12.

Решение. Положение чёрных ручек полностью определяется
тем, где стоят синие. Достаточно выбрать 3 места из 12 под синие
ручки, остальные 9 мест автоматически займут чёрные. Поэтому
число вариантов равно 𝐶3

12.

3. Егор выписывает на доску 9-значные числа, в которых разре-
шены только цифры 0 и 1. Коля стирает те, у которых сумма
цифр не равна 6. Сколько чисел останется на доске после того
как мальчики закончат?

Ответ. 𝐶3
8 .

Решение. Чтобы число было 9-значным, первая цифра обяза-
тельно равна 1. Тогда сумма остальных восьми цифр должна
быть равна 5. Значит, среди этих 8 позиций стоят 5 единиц и 3
нуля. Выберем, на каких трёх местах стоят нули, а оставшиеся
займут единицы, — это можно сделать 𝐶3

8 способами.
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4. В туристическом клубе, в который раньше ходили Олег и Егор,
есть ещё 6 новичков, 9 инструкторов и 15 опытных участников.
Руководитель Богдан Алексеевич готовит две экспедиции:

а) для весенней нужно выбрать 13 человек так, чтобы среди них
не было новичков, а инструкторов было не более одного;

б) для летней нужно выбрать 13 человек только из новичков и
опытных участников, причём среди них должно быть не менее
двух новичков. Сколькими способами Богдан Алексеевич может
сформировать каждую команду?

Ответ (весенняя). 𝐶13
15 + 9 · 𝐶12

15 .

Решение. Для весенней экспедиции мы можем брать только ин-
структоров и опытных участников, причём инструкторов — не
более одного. Рассмотрим два случая.
1. Инструкторов нет. Тогда все 13 человек — опытные участники,
их 15, значит, вариантов 𝐶13

15 .
2. Ровно один инструктор. Сначала выбираем этого инструкто-
ра (9 способов), затем добираем ещё 12 человек из 15 опытных
участников, получаем 𝐶12

15 способов. Итого 9 · 𝐶12
15 вариантов.

Складывая оба случая, получаем 𝐶13
15 + 9 · 𝐶12

15 .

Ответ (летняя). 𝐶13
21 − 𝐶13

15 − 6 · 𝐶12
15 .

Решение. Для летней экспедиции берём только новичков и
опытных участников (всего 6 + 15 = 21 человек), причём но-
вичков должно быть не меньше двух. Сначала посчитаем все
способы выбрать 13 человек из этих 21: это 𝐶13

21 . Из них нужно
вычесть «плохие» варианты, где новичков 0 или 1.
1. Новичков 0. Тогда все 13 человек — опытные, таких набо-
ров 𝐶13

15 .
2. Новичков 1. Сначала выбираем новичка (6 способов), затем
добираем 12 опытных из 15, всего 6 · 𝐶12

15 вариантов.
Вычитая плохие варианты, получаем 𝐶13

21 − 𝐶13
15 − 6 · 𝐶12

15 .
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5. Вова и Олег изучают план города, представляющий собой пря-
моугольник 5×10 клеток. На улицах введено одностороннее дви-
жение: разрешается ехать только вправо и вверх.

а) Сколько есть различных маршрутов, ведущих из 𝐴 в 𝐵?

б) Сколько есть различных маршрутов, ведущих из 𝐴 в 𝐵, если
нужно обязательно заехать в 𝐶?

Ответ (а). 𝐶5
15.

Решение. Чтобы попасть из 𝐴 в 𝐵, нужно сделать ровно 5 шагов
вверх и 10 шагов вправо, всего 15 шагов. Любой маршрут — это
последовательность из 15 шагов, в которой 5 шагов направлены
вверх, а остальные 10 направлены вправо. Достаточно выбрать,
на каких 5 местах будут стоять шаги вверх, остальные автома-
тически станут шагами вправо. Таких последовательностей 𝐶5

15.

Ответ (б). 𝐶2
6 · 𝐶3

9 .

Решение. Маршрут 𝐴 → 𝐵 через точку 𝐶 однозначно задаётся
маршрутом из 𝐴 в 𝐶 и маршрутом из 𝐶 в 𝐵.
1. Из 𝐴 в 𝐶 нужно сделать 2 шага вверх и 4 шага вправо, всего
6 шагов. Число таких маршрутов равно 𝐶2

6 (выбираем места для
двух шагов вверх).
2. Из 𝐶 в 𝐵 нужно сделать 3 шага вверх и 6 шагов вправо, всего
9 шагов. Число маршрутов равно 𝐶3

9 .
Для каждого маршрута из 𝐴 в 𝐶 можно независимо выбрать
маршрут из 𝐶 в 𝐵, поэтому общее число маршрутов через 𝐶
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равно 𝐶2
6 · 𝐶3

9 .

6. Семиклассники формируют две команды по 6 человек: одна сыг-
рает с шестиклассниками, другая – с восьмиклассниками. Среди
22 семиклассников 12 готовы играть только с шестиклассниками,
8 – только с восьмиклассниками, а Егор и Вова согласны играть с
любыми соперниками. Сколькими способами можно это сделать?

Ответ. 𝐶4
12𝐶

6
8 + 𝐶6

12𝐶
4
8 + 2𝐶5

12𝐶
6
8 + 2𝐶6

12𝐶
5
8 + 2𝐶5

12𝐶
5
8 + 𝐶6

12𝐶
6
8 .

Решение. Обозначим: 12 “шестиклассных” можно брать толь-
ко в команду против 6 класса, 8 “восьмиклассных” – только в
команду против 8 класса, Вова и Егор могут либо играть за лю-
бую из команд, либо не играть вовсе. Рассмотрим случаи, как
распределяются Вова и Егор.

1. Оба играют за 6 класс. Тогда в команде против 6 класса уже
есть Вова и Егор, нужно добрать ещё 4 человека из 12 “шести-
классных” — 𝐶4

12 способов. Команда против 8 класса полностью
состоит из 8 “восьмиклассных”, нужно выбрать 6 человек – 𝐶6

8

способов. Итого в этом случае 𝐶4
12𝐶

6
8 вариантов.

2. Оба играют за 8 класс. Аналогично: команду против 6 клас-
са набираем полностью из 12 “шестиклассных” – 𝐶6

12 способов,
а к Вове и Егору в команду против 8 класса добираем ещё 4
человека из 8 “восьмиклассных” – 𝐶4

8 способов. Итого 𝐶6
12𝐶

4
8 .

3. Один играет за 6 класс, второй не играет. Выбираем, кто
играет (Вова или Егор) – 2 способа. В команду против 6 класса
уже включён один универсальный, нужно добрать ещё 5 чело-
век из 12 “шестиклассных”, получаем 𝐶5

12 вариантов. Команда
против 8 класса полностью набирается из 8 “восьмиклассных”
– 𝐶6

8 способов. Всего 2 · 𝐶5
12𝐶

6
8 .

4. Один играет за 8 класс, второй не играет. Случай сим-
метричен предыдущему: 2 способа выбрать играющего, затем
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𝐶6
12 способов выбрать 6 человек в команду против 6 класса из

12 “шестиклассных” и 𝐶5
8 способов выбрать ещё 5 “восьмикласс-

ных” к одному универсальному в команду против 8 класса. Ито-
го 2 · 𝐶6

12𝐶
5
8 .

5. Играют за разные классы. Один из универсальных идёт в
команду против 6 класса, второй – в команду против 8 класса.
Выбор, кто куда, даёт 2 варианта. Тогда к универсальному в
команду против 6 класса нужно добрать ещё 5 человек из 12
“шестиклассных” – 𝐶5

12 способов; к универсальному в команду
против 8 класса нужно добрать ещё 5 человек из 8 “восьми-
классных” – 𝐶5

8 способов. Итого 2 · 𝐶5
12𝐶

5
8 .

6. Оба не играют. Тогда из 6 человек из 12 “шестиклассных” –
𝐶6

12 способов и 6 человек из 8 “восьмиклассных” – 𝐶6
8 способов.

Всего 𝐶6
12𝐶

6
8 вариантов.

Суммарное число способов сформировать команды равно
𝐶4

12𝐶
6
8 + 𝐶6

12𝐶
4
8 + 2𝐶5

12𝐶
6
8 + 2𝐶6

12𝐶
5
8 + 2𝐶5

12𝐶
5
8 + 𝐶6

12𝐶
6
8 .


