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1. Каждый из 65 школьников написал по три контрольные рабо-
ты и получил за каждую из них одну из оценок: 2, 3, 4 или 5.
Докажите, что найдутся по крайней мере два школьника, полу-
чивших одинаковые оценки за каждую из работ.
Решение. За каждую контрольную работу можно получить од-
ну из четырёх оценок, тогда за три контрольные работы ученики
могут получить 4 · 4 · 4 = 64 разные последовательности оценок.
В этой задаче ученики – кролики (65 штук), а последователь-
ности оценок – клетки (64 штуки), тогда по принципу Дирихле
найдётся клетка, в которой сидит хотя бы два кролика. Значит,
найдётся два ученика с одинаковыми последовательностями оце-
нок за контрольные работы.

2. Тридцать два ученика малого мехмата приехали в лагерь на пя-
ти автобусах, а уехали на шести автобусах. Докажите, что какие-
то 2 ученика и туда и обратно ехали вместе.
Решение. Пусть ученики – кролики (32 штуки), автобусы в ла-
герь – клетки (5 штук), тогда принципу Дирихле найдётся клет-
ка, в которой сидит хотя бы семь кроликов. Значит, найдется
автобус в лагерь, в котором едут хотя бы семь школьников. По-
смотрим теперь на этих семерых школьников как на кроликов, а
на шесть автобусов обратно как на клетки, тогда принципу Ди-
рихле найдётся клетка, в которой сидит хотя бы два кролика. То
есть найдётся обратный автобус, в котором едут два школьника,
приехавшие вместе в лагерь.

3. Саша написал в тетради 19-значное натуральное число без ну-
лей в записи. Даня хочет вычеркнуть несколько цифр так, чтобы
оставшиеся цифры образовывали трехзначное число, в котором
каждая следующая цифра не меньше предыдущей (слева напра-
во). Докажите, что Даня всегда сможет добиться желаемого.
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Решение. Пусть цифры в числе – кролики (19 штук), а значе-
ния цифр – клетки (9 штук), тогда принципу Дирихле найдётся
клетка, в которой сидит хотя бы три кролика. Значит, найдёт-
ся хотя бы три одинаковые цифры. Даня вычеркнет все, кроме
трёх одинаковых цифр. Получится число 𝑥𝑥𝑥, оно удовлетворяет
условию задачи.

4. В 6 банках находятся мармеладки 8 разных цветов. Всего есть
ровно 20 мармеладок каждого цвета. Докажите, что обязатель-
но найдётся банка, в которой есть две четвёрки мармеладок двух
разных цветов.
Решение. Посмотрим на мармеладки одного вида как на кро-
ликов (20 штук) и на банки как на клетки (6 штук), тогда прин-
ципу Дирихле найдётся клетка, в которой сидит хотя бы четыре
кролика. Значит, для каждого вида мармеладок найдётся банка,
в которой лежит хотя бы 4 мармеладки этого вида. За каждым
видом закрепим свою четверку мармеладок, которая лежит в од-
ной банке. Теперь посмотрим на эти четвёрки как на кроликов (8
штук), и снова на банки как на клетки (6 штук), тогда принципу
Дирихле найдётся клетка, в которой сидит хотя бы два кроли-
ка. Значит, нашлась банка, в которой лежит хотя бы 2 четвёрки
мармеладок.

5. Даня назвал Рите 14 различных натуральных чисел, не больших
1000. Рита выписала сами эти числа на доску, также выписала
туда все их попарные суммы, все суммы по 3 числа и т.д., в конце
выписала сумму всех 14 чисел. Могли ли оказаться все числа на
доске различными?
Решение. Посчитаем сколько сумм выписала Рита: каждое чис-
ло либо взяли в сумму, либо нет. Тогда общее количество выпи-
санных сумм 214−1 = 16.383 – это будут кролики. Значения этим
сумм будут клетками. Посчитаем грубо сколько значений могут
принимать эти суммы. Наименьшая сумма - это одно число, то
есть минимум 1. Максимальная сумма - это сумма 14 чисел и
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даже если они все 1000, общая сумма 14.000. Получается, что
суммы принимают не больше, чем 14.000 разных значений. То-
гда принципу Дирихле найдётся клетка, в которой сидит хотя
бы два кролика. Значит, найдётся две равные суммы.

6. На доске написано 47-значное число без нулей. Докажите, что
Богдан Алексеевич может вычеркнуть из него несколько цифр
так, чтобы полученное число делилось на 10101.
Решение. Пусть цифры в числе – кролики (47 штук), а значения
цифр – клетки (9 штук), тогда принципу Дирихле найдётся клет-
ка, в которой сидит хотя бы шесть кроликов. Значит, найдётся
хотя бы шесть одинаковых цифр. Богдан Алексеевич вычеркнет
все цифры, кроме этих 6 одинаковых, тем самым получит число
вида 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎. Его можно представить так: 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = 𝑎𝑎 · 10101.

7. На доске написаны 10 различных двухзначных чисел. Докажи-
те, что можно стереть некоторые из них так, чтобы оставшиеся
получилось разбить на две подгруппы, сумма всех чисел кото-
рых одинакова.
Решение. Выбрать какую-то группу чисел можно 210−1 = 1023

способами. Минимальное значение суммы в группе – 1, макси-
мальное, если оценить грубо, – 100 · 10 = 1000. Получается, что
разных значений не больше, чем 999. При принципу Дирихле
найдется две группы с одинаковой суммой. Если эти группы не
пересекаются, то задача решена. Если эти группы пересекаются,
то уберём из обеих групп общие числа, и получим две не пересе-
кающиеся группы с равной суммой.


