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Количество делителей. Решения
18 октября 2025

1. Придумайте число, не превосходящее 30, у которого
а) 1, б) 2, в) 5, г) 6 делителей. Достаточно только ответов.
Ответ. а) 1, б) любое простое, в) 16, г) 12 или 18.

2. Серёжа написал на доске число 𝑛 = 34 · 145 · 73.
а) Сколько делителей у числа 𝑛?

б) Сколько делителей числа 𝑛 кратны 49?

в) Сколько делителей числа 𝑛 являются кубами?

г) Сколько делителей числа 𝑛 не кратны 6?
Ответ. а) 270, б) 210, в) 12, г) 90.
Решение. Сперва нужно разложить число на простые множи-
тели: 𝑛 = 25 · 34 · 78.
а) Посчитаем количество делителей на формуле

(5 + 1) · (4 + 1) · (8 + 1) = 270.

б) Если делители кратны 49, то в их разложении на простые при-
сутствуют хотя бы две 7. Значит, считая количество делителей,
7ку мы можем взять в степени 2,3,4,5,6,7 и 8, остальные простые
в любой степени. Получаем ответ (5 + 1) · (4 + 1) · 7 = 210.
в) Если делители являются кубами, то все простые входят в их
разложение в степенях, кратных трём. Тогда 2ку можно взять
в степени 0 и 3, аналогично 3ку, 7ку можно взять в степени 0, 3
и 6. Получаем ответ 2 · 2 · 3 = 12.
г) Вычтем из общего количества делителей количество дели-
телей, кратных 6. Если делители кратны 6, то в их разложе-
нии на простые присутствуют 2 и 3. Значит, 2ку и 3ку можно
брать в любой натуральной степени, а 7ку в любой степени. По-
лучаем ответ 270− 5 · 4 · 9 = 90.
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3. Найдите число 𝑘, которое делится на 2 и на 9, и имеет всего 14
делителей.
Ответ. 2 · 36 = 1458.
Решение. Если число 𝑘 имеет 14 делителей, то оно выглядит
либо 𝑝13, либо 𝑝 · 𝑞6. Так как 𝑘 делится на 2 и на 9, то в его
разложении на простые, хотя бы два множителя и 3 входит в это
разложение хотя бы во второй степени. Тогда 𝑘 = 2 · 36 = 1458.

4. Сколько натуральных чисел, не превосходящих 300, имеют ров-
но 9 различных делителей?
Ответ. 5.
Решение. Если число имеет 9 делителей, то оно выглядит либо
𝑝8, либо 𝑝2 · 𝑞2. Перебирая варианта получаем, что числа такого
вида меньшие 300 — это 28, 22 · 32, 22 · 52, 22 · 72, 32 · 52.

5. Некоторое натуральное число 𝑛 имеет два простых делителя.
Его квадрат имеет 81 делитель. Сколько делителей имеет куб
этого числа?
Ответ. 160 или 169.
Решение. Пусть 𝑛 = 𝑝𝛼𝑞𝛽, где 𝑝 и 𝑞 — простые числа. Тогда
𝑛2 = 𝑝2𝛼𝑞2𝛽, 81 = 𝜏 (𝑛2) = (2𝛼 + 1)(2𝛽 + 1), откуда 𝛼 = 𝛽 = 4 или
{𝛼, 𝛽} = {2, 13}. Значит, 𝜏

(︀
𝑛3
)︀
= (3𝛼+1)(3𝛽+1) = 132 или 5 ·40.

6. Два различных натуральных числа 𝑚 и 𝑛 имеют по 14 дели-
телей. Известно, что 𝑚3 делится на 𝑛. Найдите 𝑚 и 𝑛, если
𝑚 + 𝑛 = 12480.
Ответ. 𝑚 = 4288, 𝑛 = 8192.
Решение. Если число имеет 14 делителей, следовательно, оно
представимо в виде 𝑝13 или 𝑝1𝑝

6
2. Если 𝑚3 делится на 𝑛, значит

что в разложении этих чисел присутствую одинаковые простые
множители, при этом сами числа 𝑚 и 𝑛 по условию – различ-
ные. Следовательно, 𝑚 не может иметь вид 𝑝13, так тогда или 𝑚

и 𝑛 будут равны, или в 𝑚 не будет хватать простого множителя,
чтобы 𝑚3 делился на 𝑛. Рассмотрим единственный подходящий
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вариант 𝑚 = 𝑝1𝑝
6
2, 𝑛 = 𝑝132 . Тогда

𝑚 + 𝑛 = 𝑝1𝑝
6
2 + 𝑝132 = 𝑝62(𝑝1 + 𝑝72) = 12480 = 26 · (195) = 26 · (67 + 25).

Тогда 𝑚 = 4288 и 𝑛 = 8192.

7. Найдите все натуральные числа, имеющие ровно шесть делите-
лей, сумма которых равна 3500.
Ответ. 𝑛 = 1996.
Решение. Если у числа 𝑛 шесть делителей, то 𝑛 = 𝑝5 или
𝑛 = 𝑝2𝑞. В первом случае 1 + 𝑝 + 𝑝2 + 𝑝3 + 𝑝4 + 𝑝5 =

3500, 𝑝
(︀
𝑝 + 𝑝2 + 𝑝3 + 𝑝4

)︀
= 3499. Число 3499 не делится на 2, 3, 5

и 7 , поэтому 𝑝 > 10, но в этом случае 𝑝
(︀
𝑝 + 𝑝2 + 𝑝3 + 𝑝4

)︀
> 3499.

Поэтому это уравнение решений в простых числах не имеет.
Во втором случае 1 + 𝑝 + 𝑝2 + 𝑞 + 𝑝𝑞 + 𝑝2𝑞 = 3500, то есть(︀
1 + 𝑝 + 𝑝2

)︀
(1 + 𝑞) = 53 · 7 · 4. Первый множитель нечётен и

не кратен 5 (чтобы убедится в этом можно перебрать остатки
при делении на 5). Отсюда, учитывая, что 1 + 𝑝 + 𝑝2 > 1, имеем
1 + 𝑝 + 𝑝2 = 7. Значит, 𝑝 = 2, 𝑞 = 499. Числа 2 и 499 - простые.
Искомое число 𝑛 = 22.499 = 1996.


