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Считаем способы. Решения
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1. На прямой отметили 10 различных точек. Сколько при этом по-
лучилось отрезков с концами в отмеченных точках?
Ответ. 45.
Решение. Каждый отрезок определяется парой точек. Количе-
ство способов выбрать 2 точки из 10 равно

𝐶2
10 =

10 · 9
2

= 45.

2. На окружности отметили 12 различных точек. Сколько при этом
получилось дуг с концами в отмеченных точках?
Ответ. 132.
Решение. Каждая дуга определяется парой точек. Однако, в
отличие от прямой, на окружности порядок выбора точек важен,
так как каждая пара точек определяет две дуги (пара точек 𝐴

и 𝐵 определяет дугу с началом в точке 𝐴 и дугу с началом в
точке 𝐵, если представить, что мы идём о дуге против часовой
стрелки). Количество способов выбрать 2 точки из 10 равно

12 · 11 = 132.

3. На сторонах угла с вершиной 𝑂 отмечены точки: 5 на одной
стороне и 3 на другой. Сама вершина 𝑂 также отмечена. Сколько
существует треугольников с вершинами в отмеченных точках?
Ответ. 60.
Решение. Всего отмечено 1 + 5 + 3 = 9 точек, и количество
способов выбрать любые три из них равно 𝐶3

9 = 84. Однако,
треугольник не образуется, если все три точки лежат на одной
стороне угла: на одной стороне (вершина 𝑂 и 5 точек) лежит 6
точек, что даёт 𝐶3

6 = 20 не подходящих наборов, а на другой
стороне (вершина 𝑂 и 3 точки) лежит 4 точки, что даёт 𝐶3

4 = 4

не подходящих набора. Вычитая эти случаи, 84 − 20 − 4 = 60,
получаем ответ.
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4. На сторонах треугольника 𝐴𝐵𝐶 отметили точки: 10 – на сто-
роне 𝐴𝐵, 11 – на стороне 𝐵𝐶, 12 – на стороне 𝐴𝐶. При этом ни
одна из вершин треугольника не отмечена. Сколько существует
треугольников с вершинами в отмеченных точках?
Ответ. 4951.
Решение. Три точки из 33 данных можно выбрать 𝐶3

33 = 5456

способами. При этом треугольник образуется во всех случаях за
исключением того, когда все три точки лежат на одной стороне
треугольника. Итак, не подходят

𝐶3
12 + 𝐶3

11 + 𝐶3
10 = 220 + 165 + 120 = 505 способов.

Значит, всего есть 5456− 505 = 4951 треугольник.

5. На плоскости расположены 9 точек в виде решётки 3× 3.
а) Через все возможные пары точек провели прямые. Сколько
различных прямых получилось?
б) Сколько существует различных треугольников с вершинами в
этих точках?
Ответ. а) 20, б) 76.
Решение. а) Пар точек будет 𝐶2

9 = 36, но прямые совпадают, ко-
гда три точки лежат на одной прямой. Таких случаев 8, а именно
3 горизонтали +3 вертикали +2 диагонали. Следовательно, от-
нимем 36− 8 · 2 = 20.
б) Троек точек 𝐶3

9 = 84, но не все образуют треугольник, т.е.
надо отнять 8 троек, лежащих на одной прямой. 84− 8 = 76.

6. Сколько диагоналей в правильном 32-угольнике не параллель-
ны ни одной из сторон этого 32-угольника?
Ответ. 240.
Решение. В правильном 32-угольнике всего 32·29

2 = 464 диаго-
нали. Он имеет 16 пар параллельных сторон. Для каждой та-
кой пары параллельных сторон существует ровно 14 диагона-
лей, которые им параллельны (поскольку, исключив 4 вершины,
определяющие пару сторон, оставшиеся 28 вершин образуют две
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параллельные цепочки по 14 вершин, соединяемые 14 соответ-
ствующими диагоналями). Таким образом, диагоналей, парал-
лельных какой-либо стороне, 16 · 14 = 224, а не параллельных ни
одной стороне — 464− 224 = 240.

7. Поле для игры «7 кругов» представляет собой правильный тре-
угольник и 7 одинаковых кружочков с центрами в вершинах,
серединах сторон и центре треугольника. Сколько существует
различных способов расставить черные и белые фишки, по од-
ной в каждый кружок? Расстановки, которые переходят друг в
друга при повороте, считаются одинаковыми.

Ответ. 48.
Решение. Разобьём кружки на три группы так, как показано на
картинке. Заметим, что расстановка переходит сама в себя толь-
ко если все фишки в кружках одной группы одного цвета. Тогда
количество расстановок, переходящих самих в себя: 2 · 2 · 2 = 8.
Каждая расстановка, которая не переходит сама в себя, перехо-
дит при каждом повороте в другую расстановку. Если не учиты-
вать совпадения при повороте, то всего расстановок 27. Исклю-
чим расстановки, переходящие сами в себя, и получим расста-
новки, посчитанные трижды. Тогда ответ:

27 − 23

3
+ 23 = 48.


