
Малый мехмат МГУ, 7 класс

Занятие 18. Тридцать – шестьдесят – девяносто (18.04.2026)

Последнее в этом учебном году занятие Малого мехмата состоится
в субботу 25.04.2026.
О начале занятий в 2026/2027 учебном году будет объявлено на сайте
Малого мехмата https://mmmf.msu.ru в сентябре; для участия в них нужно
будет зарегистрироваться и успешно выполнить вступительную работу.

Теорема. Острый угол прямоугольного треугольника равен 30◦ ⇐⇒ один из его
катетов равен половине гипотенузы (этот катет лежит против угла в 30◦).
Доказательство. 1. Рассмотрим прямоугольный треугольник ABC, в котором угол
A − прямой, ∠B = 30◦ и, значит, ∠C = 60◦. Докажем, что AC = 1

2DC.
Приложим к треугольнику ABC равный ему треугольник ABD. Получим тре-

угольник BCD, в котором ∠B = ∠D = 60◦, поэтому DC = BC. Но AC = 1
2DC.

Следовательно, AC = 1
2BC, что и требовалось доказать.

2. Рассмотрим прямоугольный треугольник ABC, у которого катет AC равен по-
ловине гипотенузы BC. Докажем, что ∠ABC = 30◦.

Приложим к треугольнику ABC равный ему треугольник ABD. Получим рав-
носторонний треугольник BCD. Углы равностороннего треугольника равны друг
другу, поэтому каждый из них равен 60◦. В частности, ∠DBC = 60◦. Но ∠DBC =
2∠ABC. Следовательно, ∠ABC = 30◦, что и требовалось доказать.

18.1. В треугольнике ABC известно, что ∠A = 30◦, ∠B = 45◦, отрезок
CK — высота, AC = 10. Найдите BK.

18.2. Острый угол прямоугольного треугольника равен 30◦, а гипотену-
за равна 8. Найдите отрезки, на которые делит гипотенузу высота,
проведённая из вершины прямого угла.

18.3. В прямоугольном треугольнике ABC точка K — середина гипоте-
нузы AB, а точка M делит катет AC в отношении 2 : 1 (считая от
вершины A). Найдите острые углы ∆ABC, если MK ⊥ AB.

18.4. Высота прямоугольного треугольника, опущенная на гипотенузу,
равна 1, один из острых углов равен 15◦. Найдите гипотенузу.

18.5. В треугольнике ABC угол A равен 30◦, а угол C равен 105◦. Найдите
угол между медианой BM и стороной AB.

18.6. Прямые, содержащие высоты BP и CQ треугольника ABC, пересе-
каются в точке H. Чему может быть равен ∠ABC, если BH = AC?

18.7. Высота BN в ∆ABC вдвое короче стороны AC, а один из прилежа-
щих к AC углов равен 75◦. Докажите, что ∆ABC равнобедренный.
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