
Малый мехмат МГУ, 7 класс

Занятие 14. Самоучитель по C (21.03.2026)
Ответы и решения задач

Число сочетаний из n по k — это число способов выбрать из n различных пред-
метов k различных предметов, если порядок, в котором они выбираются, неважен.
Обозначение: Ck

n (читается: «цэ из эн по ка»).

Теорема. Число сочетаний можно найти по формуле Ck
n =

n!

k!(n− k)!
.

14.1. Колода для игры «Диксит» состоит из 98 разных карт. Сколько существует
способов: а) выложить перед собой в ряд 6 карт; б) взять 6 карт на руки?
Решение. а) Для выбора первой карты есть 98 возможностей, после каждой из
них — 97 возможностей выбрать вторую карту и т. д. 98 ·97 ·96 ·95 ·94 ·93. Вычис-
лять произведение не стоит. Можно записать короче: 98!

92! . б) Если перечислить
все возможные способы выкладывания 6 карт в ряд, окажутся перечисленными
и все способы получить их на руки. Каждый способ будет перечислен неодно-
кратно, так как порядок их получения теперь неважен. Сколько раз мы считали
каждый набор из 6 карт? Столько, сколькими способами эти 6 карт можно вы-
ложить в ряд, то есть 6! раз. Поэтому ответ предыдущего пункта надо разделить
на 6!. Получится 98·97·96·95·94·93

6! способов. Короткая запись: C6
98 = 98!

6!·92! способов.

14.2. а) В высшей лиге чемпионата по квиддичу среди 16 команд разыгрываются
золотая, серебряная и бронзовая медали. Сколькими способами могут опреде-
литься три медалиста? б) На том же чемпионате три команды, занявшие
последние места, должны перейти в первую лигу. Сколькими способами могут
определиться эти три аутсайдера?
Решение. а) Какая бы из 16 команд ни стала золотым призёром чемпионата,
«серебро» могла завоевать одна из оставшихся 15 команд, а «бронзу» — одна из
оставшихся 14. Получаем 16 · 15 · 14.
б) В отличие от пункта а), три последние команды равноправны, поэтому ответ
в пункте а) надо разделить на 3!. C3

16 = 16·15·14
3·2·1 = 560 способов.

14.3. Пять друзей сняли в гостинице два номера: двухместный и трёхместный.
Сколькими способами можно выбрать тех, кто поселится: а) в двухместном
номере; б) в трёхместном номере?
Решение. а) Выбрать двоих из пятерых можно 5·4

2 = 10 способами. б) Выбрать
троих из пятерых можно 5·4·3

3·2·1 = 5·4·3
3! = 10 способами (ожидаемо совпадает с

ответом в предыдущем пункте). Подробнее пояснение см. в решении следующей
задачи.

14.4. На математический кружок ходят 10 человек. Сколько есть способов выбрать
из них команду для участия: а) в математической регате (4 человека); б) в
математическом бою (6 человек)?
Решение. Задача похожа на 14.3. В п. а) нужно найти C4

10, а в п. б) — C6
10.

а) Выбрать первого участника можно 10 способами, второго — 9, третьего — 8,
четвёртого — 7. Получается 10 · 9 · 8 · 7 способов. Каждой команде (при фикси-
рованном составе участников) соответствует несколько способов выбора (этого
фиксированного состава). Этих способов столько же, сколькими способами чет-
верых ребят можно построить в очередь, то есть 4!. Таким образом, если каждую
команду считать 4! раз, получится 10 · 9 · 8 · 7. А если считать по одному разу,
то C4

10 = 10·9·8·7
4·3·2·1 = 210 команд.

б) Рассуждая аналогично, получим C6
10 = 10·9·8·7·6·5

6·5·4·3·2·1 = 10·9·8·7
4·3·2·1 = 210.

Замечание. Конечно, совпадение ответов в этой и предыдущей задаче можно
было предсказать не только до их вычисления, но даже до начала работы над
пунктом а). Например, в этой задаче можно рассуждать так: если регата и мат-
бой проходят одновременно, то, выбрав четверых участников регаты, мы тем
самым автоматически составили из шестерых оставшихся команду для матбоя.
Поэтому количество команд одинаковое.

14.5. Сколько десятизначных чисел можно составить: а) из четырёх единиц и
шести двоек; б) из четырёх единиц и шести нулей? в) Выпишите в порядке
возрастания первые пять чисел в каждом из предыдущих пунктов.
Решение. а) Чтобы задать число, надо выбрать из 10 мест 4, на которых
будут стоять единицы. Это можно сделать C4

10 = 10·9·8·7
4·3·2·1 = 210 способами. б) На

первом месте 0 стоять не может, там стоит 1. Осталось выбрать из 9 оставшихся
мест 3 места для остальных единиц. Получится C3

9 = 9·8·7
3·2·1 = 84 числа.

в) 1 111 222 222, 1 112 122 222, 1 112 212 222, 1 112 221 222, 1 112 222 122 для п. а),
1 000 000 111, 1 000 001 011, 1 000 001 101, 1 000 001 110, 1 000 010 011 для п. б).

14.6. Сколько способов выбрать: а) двух депутатов из пяти кандидатов; б) трёх
депутатов из пяти кандидатов; в) трёх депутатов из восьми кандидатов;
г) одного директора, двух заместителей, трёх менеджеров по персоналу и
четырёх менеджеров по клинингу из 10 претендентов? Порядок выбора нева-
жен.
Решение. а) C2

5 = 5 · 4/2 = 10; б) C3
5 = C2

5 = 10; в) C3
8 = 8 · 7 · 6 : 3! = 56;

г) C1
10 ·C2

9 ·C3
7 ·C4

4 = 10 · 9·8
2! · 7·6·5

3! · 1 = 10 · 36 · 35 · 1 = 12600. Выбираем сначала
директора, потом из оставшихся — двух менеджеров, и так далее.

14.7. Сколько различных чисел можно получить, переставляя цифры: а) 11222;
б) 11122; в) 55577777; г) 1223334444? Как эта задача связана с задачей 14.6?
Решение. Те же ответы, что в предыдущей задаче. В первых трёх случаях одна
цифра будет обозначать тех, кого выбираем, а другая — тех, кого не выбираем. В
последнем случае каждой цифре соответствует одна из должностей. Расставив
цифры вдоль списка претендентов, определяем, кого из них какая судьба ждёт.

14.8. Из 20 прямых каждые две пересеклись, но никакие три не пересеклись в одной
точке. Сколько получилось: а) точек пересечения; б) треугольников?
Решение. Точек пересечения столько же, сколько пар прямых, то есть C2

20 =
20·19
2·1 = 190 а) Треугольников столько же, сколько троек прямых. А три прямые

из двадцати можно выбрать C3
20 = 20·19·18

3·2·1 = 1140 способами.



14.9. У Алины 6 подруг, и каждое воскресенье она идёт в кино с какими-нибудь
тремя из них. а) Сколько разных компаний может собрать Алина для похода
в кино? б) Сколько у Алины способов выбрать компанию на каждое из воскре-
сений марта так, чтобы компании ни разу не повторились?
Решение. а) C3

6 = 6·5·4
3! = 20. б) 20 · 19 · 18 · 17 · 16 = 1 860 480. Отметим, что в

марте (этого года) 5 воскресений, а при выборе компаний на каждое воскресенье
порядок этих компаний тоже важен.

14.10. а) Сколькими способами можно разделить 12 человек на две команды по 6 чело-
век? б) А если Петя с Васей должны оказаться в разных командах? в) Сколько
есть способов разделить 18 человек на три команды по 6 человек?
Решение. а) Выбрать 6 человек из 12 можно C6

12 = 12·11·10·9·8·7
6! способами.

Но правильный ответ вдвое меньше и равен 12·11·10·9·8·7
2·6! поскольку для любых

шести человек выбор этих шести человек и выбор оставшихся шести человек
приводит к одному и тому же разбиению на команды.
б) Решение 1. В команду для Пети надо выбрать 5 человек из 10 (кроме него
самого и Васи). Это можно сделать C5

10 = 10·9·8·7·6
5! = 252 способами.

Решение 2. Посчитаем сначала «плохие» способы, когда Петя с Васей в одной
команде. Добавить к ним в команду ещё четырех человек можно C4

10 = 10·9·8·7
4!

способами. Остальные C6
12 : 2− C4

10 = 252 способа хорошие.
в) Сначала выберем шестерых ребят в одну команду одним из C6

18 способов.
Затем шестерых из оставшихся 12 ребят в другую команду одним из C6

12 спо-
собов. Остальных шестерых запишем в третью команду. Сделать сначала один
выбор, а потом другой можно C6

18 · C6
12 способами. Как и в пункте а), заметим,

что команды равноправны, поэтому каждый спосбб мы считали несколько раз.
Сколько? Столько, сколькими способами можно упорядочить три команды, то
есть 3! = 6 Поэтому правильный ответ: C6

18 · C6
12 : 6.
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