
Малый мехмат МГУ, 7 класс

Занятие 13. Выпрямляем сумму (14.03.2026)

Вводная задача. Вне равностороннего треугольника ABC взята точка E так, что
∠BEC = 120◦. Докажите, что BE + EC = AE.

Решение. На продолжении отрезка BE за точку B
отложим отрезок BT = CE. Зачем? Чтобы получить
отрезок ET = BE +BT = BE +EC. Это мы «выпря-
мили» сумму, про которую нужно что-то доказать.
А теперь посмотрим на треугольники ACE и ABT.
Они равны по двум сторонам и углу между ними
(AC = AB как стороны правильного треугольника,
CE = BT по построению, ∠ACE = ∠ACB+∠BCE =
60◦ + 180◦ − ∠BEC − ∠CBE = 120◦ − ∠CBE =
180◦ − ∠ABC − ∠CBE = ∠ABT ). Отсюда AE = AT,
то есть ∆AET — равнобедренный, и ∠CAE = ∠BAT .
Кроме того, ∠TAE = ∠BAC − ∠CAE + ∠BAT =
∠BAC = 60◦, поэтому ∆AET — к тому же равносто-
ронний. Поэтому AE = ET = BE + EC.

13.1. На сторонах BC и CD квадрата ABCD взяли такие точки
K и M соответственно, что ∠MAK = 45◦. Докажите, что
BK +DM = MK.

13.2. Дан равнобедренный прямоугольный треугольник ABC с прямым
углом A. Из вершины A проведена высота AD. В треугольнике ABD
проведена биссектриса BE. Докажите, что AB + AE = BC.

13.3. BE — биссектриса ∆ABC. Оказалось, что BC + CE = AB. Дока-
жите, что один из углов треугольника вдвое больше другого.

13.4. ТочкиD, E и F выбраны на сторонах AC, AB иBC равнобедренного
треугольника ABC (AB = BC) так, что DE = DF и при этом
AE + FC = AC. Докажите, что ∠BAC = ∠FDE.

13.5. На стороне AC равностороннего треугольника ABC отмечена точ-
ка D, а на биссектрисе угла ABD отмечена такая точка E, что
∠EAC = 60◦. (Точки B и E лежат по разные стороны от прямой
AC.) Докажите, что BD = CD + AE.
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