
Малый мехмат МГУ, 7 класс

Занятие 11. Что за праздник тут у нас? (14.02.2026)
Ответы и решения задач

Занятий Малого мехмата в субботу 21.02.2026 не будет. Следующее заня-
тие пройдёт в субботу 28.02.2026. Зато в воскресенье 22.02.2026 состоится
XXXVII Математический праздник. Подробности и регистрация — на сайте
https://olympiads.mccme.ru/matprazdnik/

11.1. Расставь, о мудрейший, в таблицу из 3 строк и 3 столбцов различные на-
туральные числа, не большие 25, чтобы из каждых двух чисел, соседних по
стороне, одно делилось нацело на другое.
Решение. Больше всего соседей у центральной клетки — поставим туда 1. В
соседние с центральной клеткой поставим числа поменьше — 2, 3, 4, 5. На цен-
тральное число все они делятся (на 1 делится любое число). А чтобы условие
выполнялось и для угловых клеток, поставим в каждый угол произведение его
соседей. Так получается один из возможных примеров (есть и другие):

11.2. Петя купил несколько отрезов ковролина 1× 9 м, ему необходимо полностью
покрыть пол в комнате 10 × 10 м. Чтобы не было заметно стыков рисунка
ковролина, стелить ковролин можно только параллельно или перпендикулярно
стенам с шагом 1 м. При этом покрывать пол можно в один слой или в два
слоя, но в два слоя — только квадраты 1× 1 м. Помогите Пете разобраться с
ковролином.
Решение. См. рисунок (клетки, покрытые дважды, закрашены серым).

11.3. Катя каждый день ест на завтрак либо кашу, либо яичницу, либо сырники,
но никогда не ест два дня подряд одно и то же. В течение двух недель Катя
записывала, чем она завтракала. Оказалось, что сырники она ела в два раза
чаще, чем кашу. Сколько раз за эти две недели Катя завтракала яичницей?
Решение. Если Катя сколько-то раз ела кашу, то сырники она ела вдвое боль-
ше, а яичницу — в оставшиеся дни. Запишем возникающие варианты в виде
таблицы:

Катя могла завтракать каждым видом еды не больше 7 раз (докажем это ни-
же). Значит, единственная возможность — она ела кашу 3 раза, сырники 6 раз,
яичницу 5 раз.
Разобьём 14 дней на 7 пар соседних дней. По условию любой вид еды в каждой
такой паре встречался не больше 1 раза. Значит, любой вид еды действительно
встречался не больше 7 раз.
Комментарий. Такая ситуация действительно возможна — например, Катя мог-
ла завтракать в таком порядке: С-Я-К-С-Я- К-С-Я-К-С-Я-С-Я-С.

11.4. В за́мок Кощея можно попасть, произнеся заклинание либо уравновесив весы,
одна чаша которых закрыта и имеет вес 1 пуд. Рядом с весами стоят 16
гирь: 1/3 пуда, 1/4 пуда, 1/5 пуда, ..., 1/18 пуда. Как Ивану-царевичу попасть
в замок, если он не знает заклинания?
Решение. Есть три варианта:
1 = 1/3 + 1/4 + 1/6 + 1/9 + 1/12 + 1/18,
1 = 1/3 + 1/4 + 1/6 + 1/10 + 1/12 + 1/15,
1 = 1/3 + 1/4 + 1/9 + 1/10 + 1/12 + 1/15 + 1/18.
Комментарий. Легко получить 1/2 как сумму 1/3 и 1/6. Осталось набрать ещё
1/2. Гири 1/3 и 1/6 мы использовать больше не можем, но можем «собрать»
1/3 как 1/4 + 1/12, а 1/6 — как 1/9 + 1/18 или 1/10 + 1/15. Можно также не
использовать гирю 1/6 вообще, взяв и 1/9 + 1/18, и 1/10 + 1/15.

11.5. Разрежьте первую фигуру на три части и сложите из них вторую.



Решение. См. рисунок:

Комментарий. Если первую фигуру можно разрезать на части и сложить из
них вторую (будем говорить «перекроить первую фигуру во вторую»), а вторую
можно перекроить в третью, то и первую можно перекроить в последнюю. Это
помогает найти решение задачи: можно сначала перекроить первый параллело-
грамм в параллелограмм с нужным наклоном боковой стороны (как показано
на левом рисунке), а потом изменить пропорции параллелограмма, не меняя
наклон боковой стороны (как на правом рисунке).

11.6. В классе учатся 20 детей, и каждый что-то коллекционирует: или монетки,
или марки, или открытки. В конце учебного года ребята пошли в поход и сели
в круг вокруг костра. После похода каждый перестал собирать свою коллек-
цию, а стал собирать то же, что и один из своих соседей. Через год дети
сели вокруг костра так же, как в прошлый раз, и история повторилась. Мог-
ло ли в итоге оказаться, что каждый ученик собирал и монетки, и марки, и
открытки?
Решение. Предположим, такое случилось. В первый раз никакой ребёнок не
мог «поделиться» своим хобби с обоими соседями иначе он будет сидеть между
двумя детьми с одним и тем же увлечением и во второй раз будет вынужден вер-
нуться к своему исходному увлечению. Но никакой ребёнок не мог «поделиться»
своим хобби с обоими соседями и во второй раз: если так произошло, то этот
ребёнок год назад получил это хобби от одного из соседей, значит, один из его
соседей собирал одно и то же два года — в начале и в конце. Поэтому каждый
ребёнок каждый раз «делится» своим хобби не более чем с одним соседом, то
есть количество детей с каждым увлечением не увеличивается. Но детей 20, а
хобби 3, значит, изначально детей с каким-то увлечением не больше 6 (иначе
суммарно детей хотя бы 7 · 3 = 21). Тогда детей с этим хобби за всё время было
не больше 6 · 3 = 18, и какой-то из детей этим хобби не увлекался.

11.7. На стороне AB треугольника ABC отметили точку M так, что AM = BC.
Из точек M и B на сторону AC опустили перпендикуляры MK и BH. AC
вдвое больше KH. ∠A = 22◦. Найдите ∠C.
Решение. По условиюKH = AK+HC. Значит, на отрезкеKH можно выбрать
такую точку N , что AK = KN, NH = HC.

Треугольники AMN и NBC равнобедренные, так как в каждом из них медиана
совпадает с высотой. Получается, что и треугольник MNB равнобедренный:
MN = AM = BC = NB. Значит, углы NMB и NBM при его основании равны.
∠NMB = 2 · 22◦ = 44◦ как внешний угол равнобедренного треугольника AMN .
А ∠C = ∠BNC, который равен 44◦ + 22◦ = 66◦ как внешний угол треугольника
ABN.


