
Малый мехмат МГУ, 7 класс

Занятие 10. Плюс пять – минус два (13.12.2025).

Ответы и решения

10.1. Ответ: 4.

Решение. 1 + (2 · 3) + 4 = 11, (1 + 2) · 3 + 4 = 13, 1 + 2 · (3 + 4) = 15,
(1+2) ·(3+4) = 21. Других значений получить не удастся: скобки позволяют
только изменить сомножители в операции умножения. Отметим, что ответ

не зависит от того, учитывать ли вариант вообще без расстановки скобок.

10.2. Ответ: 10.

Решение. Трёхзначное число может иметь сумму цифр не более 27. Из

чисел от 1 до 27 максимальную сумму цифр имеет число 19, его сумма цифр

равна 10. Если исходное трёхзначное число равно, например 199, то сумма

цифр его суммы цифр как раз и будет равна 10.

10.3. Ответ: 243.

Решение. Начнём с того, что выберем цифру сотен. Так как мы не можем

использовать 0, будет 9 вариантов. Тогда если цифра сотен не повторяется,

то есть 9 способов выбрать цифру для десятков и единиц. (Эта цифра не

может быть равна цифре сотен, но зато может быть нулём.) Получается 9 ·9
таких чисел. Если цифра сотен используется дважды, то есть 2 способа вы-

брать для неё вторую позицию (десятки или единицы) и 9 способов выбрать

ещё одну цифру. Получается 9 · 2 · 9 таких чисел. Итого 9 · 2 · 9 + 9 · 9 = 243
числа.

10.4. Ответ: 4 или 7.

Решение. На 17 делятся двузначные числа 17, 34, 51, 68, 85, а на 23 — дву-

значные числа 23, 46, 69, 92. Возможные последовательности цифр, начина-

ющиеся с 9: несколько комбинаций 92346, а в конце возможна комбинация

923468517 (он может быть только в конце, потому что ни одно из двузначных

чисел, кратных 17 или 23, не начинается на 7). Поскольку 999 = 5 · 199 + 4,
искомая последовательность цифр может состоять либо из 199 комбинаций

92346 и одной 9234, либо из 199 комбинаций 92346 и одной 8517.

10.5. Ответ: 41.

Решение. Прямых одного направления восемь, и они делят квадрат на

девять частей. Прямые другого направления, содержащие наименьшие от-

резки с концами в точках деления, добавляют по одной части, следующие

— по три, следующие — по пять, последние — по семь. Итого получаем

9 + 2(1 + 3 + 5 + 7) = 41 часть.

Комментарии. Обратите внимание: вершины квадрата не являются точ-

ками деления сторон на части, так что сами диагонали проводить не нужно!



10.6. Один из возможных способов представлен ниже.
6 1 5

3 4 5

3 7 2

10.7. Ответ: 5 команд.

Решение. Две или больше команд не могли не набрать ни одного очка: в

игре друг с другом хотя бы одна из них набрала бы очки. Значит, только

одна команда не набрала ни одного очка, а тогда всего команд 5. Игры меж-

ду командами могли происходить, например, так: первые четыре команды

между собой сыграли вничью, а у пятой все они выиграли.

10.8. Ответ: 28, 32, 41.

Решение. Оставшиеся 4 куска до разбрасывания по столу могли образо-

вывать параллелепипед 2× 2× 1 (расположенный вертикально или горизон-

тально) или 4×1×1 (тоже расположенный вертикально или горизонтально).
В каждом из этих случаев можно сосчитать количество съеденных кусков:

4 · 4 · 2− 4 = 28, 4 · 3 · 3− 4 = 32, 6 · 3 · 2− 4 = 32, 3 · 3 · 5− 4 = 41.

10.9. Ответ: 65 клеток.

Решение. Точные квадраты записаны во всех клетках в строках с номерами

1, 4, 9, а также во всех клетках в столбцах с чётными номерами. В пересече-

нии этих строк и столбцов находятся 3 · 5 = 15 клеток, поэтому количество

клеток, в которых записаны точные квадраты, равно 30 + 50− 15 = 65.

10.10. Ответ: 12.
Решение. Три стороны треугольника должны лежать на трёх попарно

непараллельных прямых. Поэтому чтобы составить треугольник, из каждой

группы непараллельных прямых нужно выбрать одну. Сделать это можно

2 · 2 · 3 = 12 способами.

10.11. Ответ: 2000.

Решение. Произведение оканчивается на 3, то есть нечётно, поэтому оба

сомножителя нечётны. Произведение 7-значного числа 20***** на однознач-

ное тоже оказалось 7-значным, поэтому однозначное число не может быть

больше 4. Значит, однозначное число равно 1 или 3. Проанализировав в каж-

дом из этих случаев возможные последние две цифры первого сомножителя,

получим следующее.

В первом случае пример выглядит так (звёздочки в первом сомножителе

можно заменять любыми цифрами — это 1000 способов):
2 0 * * * 1 3

× 1

* * * * * 1 3



Во втором случае пример выглядит так (звёздочки в первом сомножите-

ле можно заменять любыми цифрами — это ещё 1000 способов):
2 0 * * * 7 1

× 3

* * * * * 1 3

10.12. Ответ: 10, 30, 50, 90.

Решение. Из условия ясно, что в четвёртой кучке столько же орехов, сколь-

ко в первой, в пятой - столько же, сколько во второй, и т.д. Таким образом,

30 кучек разбиваются на 10 одинаковых троек, по девять орехов. Рассмот-

рим одну из таких троек. Возможны следующие варианты:

1) В каждой кучке нечётное число орехов, например, 1+3+5 = 9. Тогда все
90 орехов лежат в нечётных кучках.

2) В двух кучках чётное число орехов: 2+2 = 4, 2+4 = 6 или 2+6 = 4+4 = 8.
Тогда в третьей кучке пять, три или один орех соответственно. Значит, в

нечётных кучках может быть 50, 30 или 10 орехов.

10.13. Ответ: 2, 4, 8.

Решение. Заменим числа на гранях на их остатки при делении на 3. Тогда

троечницами будут те вершины, где сходятся грани с разными остатками.

Значит, надо найти, сколько таких вершин может быть, когда на гранях на-

писаны числа 0, 0, 1, 1, 2, 2. Рассмотрим два возможных случая:

1. Каждые два одинаковых числа стоят на соседних гранях. Тогда каждая

грань содержит ровно одну вершину-троечницу, т. е. всего таких вершин две.

2. Есть пара одинаковых чисел (пусть это нули), стоящих на противополож-

ных гранях. Тогда на остальных четырёх гранях числа расположены либо в

порядке 1, 1, 2, 2 либо в порядке 1, 2, 1, 2. В первом случае троечниц четыре,

во втором — восемь.


