
Малый мехмат МГУ, 7 класс

Занятие 9. Турниры (06.12.2025)
Ответы и решения задач

Последнее занятие Малого мехмата в 2025 году пройдёт в субботу 13 де-
кабря. В 2026 году занятия планируется возобновить 7 февраля. Следите за
объявлениями на сайте Малого мехмата: mmmf.msu.ru

9.1. В однокруговом турнире четырёх команд с подсчётом очков по системе 2 −
1− 0 команда A набрала 5 очков, B — 2 очка, C — 1 очко. Какое место заняла
команда D?
Решение. Второе место. Всего команды набрали 4·3

2 · 2 = 12 очков, команда
D набрала 12− 5− 2− 1 = 4 очка и заняла второе место.

9.2. Прошёл круговой турнир по волейболу. Будем говорить, что команда A сильнее
команды B, если либо команда A выиграла у команды B, либо существует та-
кая команда C, что команда A выиграла у команды C, а команда C выиграла у
команды B. Докажите, что победитель турнира сильнее остальных команд.
Решение. Предположим, что нашлась такая команда D, что победитель турни-
ра не сильнее команды D. Это означает, что команда D выиграла и у команды,
победившей в турнире, и у всех команд, проигравших победителю турнира. Но
тогда у команды D очков больше, чем у победителя турнира, что невозможно.

9.3. В однокруговом футбольном турнире команд А, Б, В, Г команда А заняла
первое место, а команда Б набрала 3 очка и заняла «чистое» второе место (то
есть единственная команда выше неё набрала больше очков, а каждая команда
ниже неё — меньше очков). Восстановите результаты всех матчей.
Решение.

У команд В и Г не более чем по 2 очка, поэтому нет побед и между собой
они сыграли вничью. Команда Б в обоих матчах против В и Г получала очки,
значит, в каждом — меньше трёх очков, то есть оба матча сыграла вничью,
заработав 2 очка. Тогда третье очко команда Б заработала ничьей с А. Команда
В заработала 2 очка в матчах против Б и Г, значит, В проиграла А. Аналогично,
команда Г проиграла А.

9.4. В турнире участвуют 100 борцов, все разной силы. Более сильный всегда по-
беждает более слабого. Борцы разбились на пары и провели поединки. Затем
разбились на пары по-другому и снова провели поединки. Призы получили те,
кто выиграл оба поединка. Каково наименьшее возможное количество призё-
ров?
Решение. Минимум один призёр. Самый сильный обязательно станет при-
зёром. Покажем, что может быть ровно один призёр. Пронумеруем борцов по
возрастанию силы от 1 до 100. В первом туре проведём поединки 1–2, 3–4, . . . ,
99–100, во втором — 100–1, 2–3, . . . 98–99. Тогда каждый, кроме самого сильного,
проиграет по крайней мере в одном туре.

9.5. В шахматном турнире в школе участвовало 20 участников. Каждый сыграл с
каждым по одной партии. После окончания турнира оказалось, что ровно один
ученик набрал 9,5 очка и он занял девятнадцатое место. Мог ли победитель
турнира обойти игрока, занявшего второе место, на 1 очко?
Решение. Не мог. Участники, занявшие места с 1 по 18, набрали по крайней
мере 10 очков каждый, т. е. всего лучшие 19 участников набрали не менее 9, 5+
10 · 18 = 189, 5 очков. В то же время всего в турнире разыгрывалось (20 · 19) :
2 = 190 очков, т. е. последний участник набрал не более 0,5 очка. Если у него
0,5 очка, то распределение очков таково: 1-й — 18-й — по 10, 19-й — 9,5, 20-й —
0,5. Если же 0 очков, то 1-й — 10,5, 2-й — 18-й — по 10, 19-й — 9,5, 20-й — 0. В
любом случае первого от второго отделяет не более 0,5 очка.

9.6. Шахматист сыграл в турнире 20 партий и набрал 12, 5 очков. На сколько
партий больше он выиграл, чем проиграл?
Решение. На 5 партий больше. Если бы шахматист свёл все партии вничью,
он бы набрал 10 очков. Если какая-то партия на самом деле выиграна, то сумма
очков увеличивается на 0,5, а если проиграна — уменьшается на 0,5. По условию
сумма равна 12, 5, значит, 5 ничьих надо заменить 5 победами. Любая другая
возможная «вариация» сводится к замене одной ничьей на победу и ещё одной
на поражение, разница числа побед и поражений от этого не меняется.

9.7. Во время первенства класса по шахматам двое участников, сыграв равное ко-
личество партий, заболели и выбыли из турнира, а остальные доиграли тур-
нир до конца. Играли ли выбывшие участники между собой, если всего было
сыграно 23 партии? (Турнир проводился по круговой системе: каждый играл с
каждым одну партию.)
Решение. Не играли. Турнир с 6 участниками состоит из 15 партий (6 участ-
ников · 5 партий : 2), с 7 участниками — из 21 партии, с 8 участниками — из
28. Поэтому либо в турнире участвовало, кроме выбывших A и B, 6 участников,
а A и B участвовали в 8 партиях, либо 7 участников, а A и B участвовали в
2 партиях. Если бы они сыграли между собой, то они сыграли бы с другими
участниками соответственно 7 или 1 партию, а значит, не смогли бы сыграть
равное количество партий.



Дополнительная задача. Турнир по боксу проходил по олимпийской системе:
в каждом круге проигравшие выбывают. Сколько боксеров участвовало в турнире,
если к концу турнира 32 человека выиграли больше боёв, чем проиграли?
Решение. Участники, выбывшие после первого круга, проиграли по одному бою и
не выиграли ни одного. Участники, выбывшие после второго круга, по одному бою
выиграли и по одному бою проиграли. Поэтому боксеры, которые выиграли больше
боев, чем проиграли — это те, которые выиграли хотя бы по два боя, то есть прошли
в третий круг. Во второй круг прошла половина участников, а в третий — четверть.
Следовательно, 32 человека составляют четверть от всех участников турнира, а об-
щее количество боксеров равно 128.

Дополнительная задача. Пять футбольных команд сыграли турнир в один
круг. После окончания турнира одну из команд дисквалифицировали, а все очки,
набранные в матчах с ней, аннулировали. Могла ли команда, сначала занимавшая
чистое первое место, стать абсолютно последней?
Решение. могла. Команда A победила E, команды B, C, D выиграли друг у друга
по кругу, а все остальные матчи закончились вничью. Тогда у A 6 очков, у B, C,
D — по 5, у E — 3 очка. Дисквалифицируем E. Тогда у A останется 3 очка, у B, C,
D — по 4. Как видим, A переместилась с первого места на последнее.
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Комментарии для преподавателей

В начале занятия расскажите школьникам про следующие две стандартные схемы
организации турниров.

Однокруговой турнир: когда каждый участник встречается с каждым один раз —
играет с ним один матч (партию). Чаще всего за выигранную партию начисляется
1 очко, за ничью пол-очка, за проигрыш 0 (шахматная система подсчёта очков). В
футболе за выигрыш начисляется 3 очка, за ничью 1, за проигрыш 0.

При олимпийской системе турнир состоит из нескольких туров, в каждом из кото-
рых участники проводят по одной встрече и проигравший «вылетает».

Вводные задачи

9.-1. а) В однокруговом шахматном турнире с восемью участниками все партии за-
кончились вничью. Сколько всего очков набрали участники? А сколько всего партий
было сыграно? б) В незаконченном шахматном турнире сыграно пока только 15 пар-
тий. Сколько всего очков успели набрать участники? в) Закончился однокруговой
шахматный турнир с 16 участниками. Чему равна сумма набранных очков?

Решение. Ответы: а) 28 очков и 28 партий; б) 15; в) 120.
а) Каждый участник набрал семь раз по 1

2 , то есть всего по 3, 5 очка. Соответственно,
8 участников набрали 8 · 3, 5 = 28 очков. Число партий: 8·7

2 = 28. Совпадение с
числом очков не случайно: действительно, ведь в каждой партии, при любом исходе,
соперники (в сумме) получили 1 очко. б) Ещё раз таже идея. При ничьей игроки
в сумме получают одно очко. Но ведь и при выигрыше тоже. Раз так, общее число
очков равно числу сыгранных партий, то есть 15. в) Мы уже заметили, что сумма
очков не зависит от результатов партий. Поэтому можно считать сумму очков для
случая, когда все ничьи 16 · 15 · 1

2 = 120.

9.0. В турнире участвуют 64 боксёра разной силы. Более сильный всегда побеждает
более слабого. Можно ли за 70 боёв выявить двух сильнейших?

Решение. Можно. Устроим сначала турнир по олимпийской системе. Чтобы выбы-
ли 63 человека, понадобится 63 боя. При этом победитель проведёт 6 боёв и победит 6
боксёров. Второй по силе боксёр — среди них, так как никому другому он проиграть
не мог. Для выявления второго достаточно организовать турнир по олимпийской си-
стеме среди этой шестерки. Чтобы выбыли 5 боксёров, потребуются 5 боёв. Итого
63 + 5 = 68 боёв.


