
Малый мехмат МГУ, 7 класс

Занятие 1. Кто мы такие и что мы здесь делаем? (04.10.2025)
Ответы и решения задач

1.1. Профессор должен приехать с дачи в Университет к началу своей
лекции ровно в полдень. Он рассчитал, что если поедет на авто-
бусе со скоростью 75 км/ч, то опоздает на 15 минут, а если его
подвезёт на своей машине очень шустрый сосед со скоростью 150
км/ч, то он приедет за 15 минут до начала лекции. А чтобы при-
быть на работу ровно к началу лекции, профессор поехал на своей
машине. В котором часу профессор выехал с дачи и с какой скоро-
стью ехал?
Решение. Ехать с соседом вдвое быстрее, чем на автобусе, при этом
экономится полчаса времени. Значит, половина времени поездки на
автобусе занимает полчаса, а весь путь — час, и, значит, длина это-
го пути равна 75 км. Чтобы приехать вовремя, профессору нужно
ехать на 15 минут меньше, чем на автобусе, то есть 45 минут. Для
этого ему нужно выехать в 11:15, а скорость движения должна

равняться
75 км
45 мин

=
75 км
0,75 ч

= 100 км/ч.

1.2. Когда профессор приехал в Университет, там как раз проводили
проверку пожарной сигнализации, поэтому лифты не работали. Но
профессор был бодр и решил подняться пешком, заодно считая сту-
пеньки. Поднявшись с первого этажа на третий, он насчитал 54
ступеньки. А сколько ступенек он насчитал, поднявшись на 16-й
этаж?
Решение. Чтобы попасть с первого этажа на третий, нужно под-
няться на 2 этажа вверх и для этого пройти 54 ступеньки. Значит,
подъём на один этаж — это 54 : 2 = 27 ступенек. Чтобы попасть с
первого этажа на 16-й, нужно подняться на 15 этажей вверх, а для
этого — пройти 27 · 15 = 405 ступенек.

1.3. Профессор читает курс лекций. На каждой следующей лекции он
формулирует на одно определение меньше, но на одну теорему боль-
ше, чем на предыдущей. Всего в своём курсе профессор сформулиро-
вал 130 определений и 91 теорему. Сколько лекций было в курсе?
Решение. На каждой лекции профессор суммарно формулировал
одно и то же количество определений и теорем, а всего он их сфор-
мулировал 130+91 = 221 = 13 ·17. Значит, либо он давал по 13 фор-

мулировок в течение 17 лекций, либо по 17 формулировок в течение
13 лекций. Первый случай невозможен, так как количество теорем
каждый день увеличивалось на 1, и уже на 14-й день (или даже рань-
ше) точно стало бы больше 13. Второй случай возможен: на первой
лекции были сформулированы 16 определений и одна теорема, тогда
всего было сформулировано 16 + 15 + · · · + 4 = 130 определений и
1 + 2 + · · ·+ 13 = 91 теорема.

1.4. Группа студентов называется хорошей, если в ней не меньше че-
тырёх человек сдали первую сессию на «отлично». В 2024 году на
мехмат набрали 22 группы студентов, из которых оказалось 17
хороших. В 2026 году этих студентов некоторым образом перерас-
пределят по новым 22 группам. Может ли после этого оказаться,
что хороших групп вообще не будет (если предположить, что все
студенты, сдавшие первую сессию на «отлично», доучатся до мо-
мента перераспределения по группам)?
Решение. В каждой хорошей группе по крайней мере 4 отличника,
значит, в 17 хороших группах суммарно по крайней мере 4 · 17 = 68
отличников. В каждой плохой группе не больше трёх отличников.
Значит, если бы все 22 группы оказались плохими, то в них суммар-
но было бы не больше 3 · 22 = 66 отличников, что меньше, чем 68.
Значит, после перераспределения студентов все группы не могут
стать плохими.

1.5. Студент зашёл в аудиторию и увидел, что там сын отца про-
фессора разговаривает с отцом сына этого же профессора, причём
собственно профессор участия в разговоре не принимает. Могло ли
такое быть на самом деле, или студент перезанимался, и ему пора
отдохнуть?
Решение. Такое могло быть, если профессор — женщина, сын от-
ца — её брат, отец сына — её муж. Но студент, конечно, мог и пере-
заниматься — этого мы не знаем.

1.6. На танцы в Парк Культуры пришли юноши и девушки. Оказалось,
что каждая девушка знакома с 5 девушками и 6 юношами из чис-
ла пришедших, а каждый юноша — с 4 юношами и с 7 девушками.
Какое наименьшее количество человек могло прийти на танцы?
Решение. Знакомств «юноша – девушка» в 6 раз больше, чем коли-
чество девушек, и в 7 раз больше, чем количество юношей. Значит,
это количество делится и на 6, и на 7. Поэтому количество девушек



делится на 7, а количество юношей — на 6. Поскольку тех и других
в парке было не 0, девушек должно было быть минимум 7, а юно-
шей — минимум 6.
Если девушек всего 7, то каждая из них не может быть знакома
ровно с 5 другими: тогда знакомств «девушка – девушка» было бы
7 ·5 : 2, то есть нецелое число. Значит, девушек должно быть больше
7 (и к тому же чётное число). Если девушек минимально возможное
в таких условиях число, то есть 14, то знакомств «юноша – девуш-
ка» будет 84, а юношей тогда 84 : 7 = 12, и всего 26 танцующих.
Покажем, что 14 девушек и 12 юношей действительно могло быть.
Например, разобьём девушек на две группы по 7, а юношей — на
две группы по 6, и пусть все девушки из первой группы знакомы со
всеми юношами из первой группы и не знакомы ни с какими юно-
шами из второй, а все девушки из второй группы знакомы со всеми
юношами из второй группы. Знакомства юношей устроим внутри
каждой группы так: не знакомы первый и четвёртый, второй и пя-
тый, третий и шестой, а остальные знакомы. Знакомства девушек
можно устроить так: есть 6 девушек, знакомые каждая с каждой (и
не знакомые с другими девушками), и ещё 8 девушек, при рассад-
ке которых за круглым столом каждая будет не знакома с двумя
девушками, сидящими от неё через одно место, и знакома со всеми
остальными.

Дополнительная задача. Пол квадратного помещения лаборатории
был выложен мелкой квадратной плиткой — всего 2025×2025 плиточек
размера 1×1 см каждая. Во время ремонта плитку решили заменить,
и теперь пол покрыт прямоугольными плитками разных размеров (но
длины сторон всех плиток выражаются целым числом сантиметров).
Докажите, что среди новых плиток найдётся такая, периметр кото-
рой (в сантиметрах) делится на 4.
Решение. Докажем, что найдётся плитка, длина и ширина которой в
см — числа одинаковой чётности (тогда его периметр будет делиться на
4). Предположим, что это не так, то есть у каждой из плиток длина и
ширина выражаются числами разной чётности. Тогда площадь каждой
плитки — чётное число, следовательно, и площадь пола лаборатории
также должна выражаться чётным числом квадратных сантиметров.
Но на самом деле площадь пола равна 20252 см2, а это нечётное число.
Противоречие.
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Комментарии для преподавателей

В начале занятия представьтесь школьникам: каждый преподаватель должен выйти
к доске и написать свои фамилию, имя и отчество. Пусть школьники себе всё это
запишут, чтобы знать, как к вам обращаться.

Проведите перекличку и убедитесь, что в вашей аудитории присутствуют только те
школьники, которые есть в плюснике. По поводу «лишних» школьников уточняйте
лично у старших по параллели, допущены ли они до занятий Малого мехмата по
результатам вступительной и если да, то в какой аудитории должны заниматься.

Объявите школьникам, что пропуска им будут выдаваться начиная со следующего
занятия. Для получения пропуска школьник должен сдать старшему по аудитории
заполненное и подписанное одним из родителей заявление на самостоятельный уход
(форма есть на сайте Малого мехмата в новости от 02.10.2025 на главной страни-
це). Если кто-то из школьников такое заявление уже принёс, его можно забрать у
школьника и положить в папку своей аудитории.

Важные правила в связи с пропусками:
∙ 1 раз потерял пропуск — получаешь предупреждение;
∙ 2 раз потерял пропуск — в корпус не пустят без специального заявления от роди-
телей, что предупреждены о последствиях;
∙ 3 раза потерял пропуск — отчисление;
∙ забывать пропуск нельзя; забыл пропуск дважды = потерял.

Разбор задач вступительной работы в начале занятия проводить не будем. Школь-
никам нужно сказать, что на сайте Малого мехмата (ссылка есть внизу каждого ли-
сточка с задачами) в разделе «Материалы занятий» выложены условия и решения
задач вступительной олимпиады, а после каждого занятия в течение недели будут
выкладываться условия и решения задач этого занятия.

Теперь выдайте школьникам условия новых задач и объясните, что:
1) сдавать их нужно устно, но необходимые записи и чертежи желательно подгото-
вить до начала сдачи;
2) лучше сдавать по одной задаче по мере решения, а не всё сразу в конце занятия
(чтобы в случае чего было время исправить ошибки);
3) решать и сдавать задачи можно в любом порядке, но разумно двигаться по по-
рядку — от простых задач к сложным.

Тем, кто решит все задачи из листочка, можно давать дополнительную задачу
(она есть в конце «ответов и решений»).

В середине занятия сделайте перерыв на 10 минут. Покажите школьникам, где
находятся туалеты: ближайшие к нашим аудиториям туалеты М — на 3-м и 5-м
этажах, а не в дальнем конце 4-го! Туалет Ж есть на 4-м этаже напротив 413-й
аудитории, но он сейчас на ремонте, так что можно пользоваться туалетами Ж на
2-м и 6-м этажах (они расположены аналогично).

После окончания занятия не забудьте проводить школьников до выхода из корпуса
и там передать их родителям. Если кто-то из школьников хочет уйти с занятия
раньше, его тоже нужно проводить до выхода из корпуса и передать родителям.
Одних семиклассников домой не отпускаем (если от них ещё не получено заявление).


