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5 класс Новые ворота

В задачах, где объекты связаны тем или иным отношением (города связаны дорогами, острова —
мостами, люди — дружбой, ботинки — шнурками) может быть полезно посчитать число «ворот». В
случае с городами и дорогами ворота строятся на каждом выходе дороги из города. В общем случае
«ворота» обозначают число отношений, приходящихся на данный объект (число мостов на острове,
число друзей у человека). Поскольку на каждой дороге двое ворот, то число дорог в два раза меньше,
чем число ворот.

1. В государстве 6 городов. Каждая дорога соединяет два разных города, каждые два города соединены
не более чем одной дорогой. На входе каждой дороги в город стоят ворота. В первом городе 5 ворот,
во втором — 3, в третьем — 2, в четвёртом — 1, в пятом — 1.
а) Сколько всего ворот?
б) Сколько всего дорог?

2. В государстве 100 городов, и из каждого выходит по 2 дороги (каждая дорога соединяет два разных
города, каждые два города соединены не более чем одной дорогой).
а) Сколько всего дорог в государстве?
б) Может ли быть так, что из одного города нельзя добраться до другого по дорогам?

3. В государстве 9 городов. Каждая дорога соединяет два разных города, каждые два города соединены
не более чем одной дорогой. Из 4 городов выходит по 3 дороги, а из остальных — по 4.
а) Сколько всего дорог в государстве?
б) Может ли быть так, что из одного города нельзя добраться до другого по дорогам?

4. В 11 классе 6 мальчиков и 5 девочек. Каждая девочка дружит с 3 мальчиками, а каждый мальчик,
кроме Вовочки, дружит с 2 девочками. Со сколькими девочками дружит Вовочка?

5. В классе 33 человека: 18 мальчиков и 15 девочек. Ни один мальчик не дружит ни с одной девочкой.
Зато все мальчики дружат друг с другом и все девочки дружат друг с другом. Сколько всего дружб в
классе?

6. В 11 классе 6 мальчиков и 5 девочек. Каждая девочка дружит с 3 мальчиками. Может ли быть так,
что
а) все мальчики дружат с одинаковым числом девочек?
б) все мальчики дружат с разным числом девочек?
в) есть 4 мальчика, каждый из которых дружит ровно с одной девочкой?

Дополнительные задачи

7. В государстве 6 городов. Каждая дорога соединяет два разных города, каждые два города соединены
не более чем одной дорогой. Из 5 городов выходит по 2 дороги. Сколько всего дорог может быть в
государстве? Перечислите все возможные варианты.

8. В государстве 100 городов. Каждая дорога соединяет два разных города, каждые два города соеди-
нены не более чем одной дорогой. Из первого и второго города выходят по 7 дорог, а из остальных —
по 12 дорог. Может ли быть так, что из первого города нельзя добраться во второй по дорогам?


