MauJibiit Mmexmat 30 HOsIOps 2024 roma
8 xaacc U max danee?

Memod mamemamuneckol undyKyuy 3aKII09aeTCA B CIeaylomeM. Ecam Hy»KHO JOKa3aTb, ITO HEKOTOPOEe
yrBepxkacHre P(n) BepHo s 00010 HATYPAIbHOIO HYHCJIA M, TO JJIst 9TOTO JOCTATOYHO JOKA3aTh JBa
YTBEPKICHHUS.

1) (Basa undykyuu) Hokazars P(1) — yTBepxkenue BepHO npu n = 1.

2) (Llae undyruyuu) g moboro narypasiabHoro m jokazarb P(m) = P(m + 1) — s a0b0ro HATypasib-
HOTO 1M, €CJIN yTBEPXKJCHUE BEPHO IPU N = MM, TO OHO BepHO W mpu n = m + 1. B mamHoM KoHTeKCTE
yrBepxKaeHne P(m) nasbBaercs npednososiceruem undykyuu. Ero Hy’KHO He JI0Ka3bIBATH, a MPUHATH KAk
JIAHHOCTD, U YK€ MCXO/IA N3 9TOrO JIOKa3bIBaTh yTBepKacHue P(m + 1).

Korma MoxKeT ObITH IOJIE3HO UCIIOJIB30BATH METO/I MaTeMATHICCKON UHLYKIIH !

— Korma jerko cuenars mepexom 0T OJHOIO YTBEPKIEHU K APYTOMY, J0OaBUB K IapaMeTpy €IIMHHIILY.

— Korma B yTBep:KIeHUN IPUCYTCTBYET HATYPAJIBHBIN mapaMerp n.

— Korja B yTBep2K IeHIN TIPUCYTCTBYET GOJIBINTOE YUCIO0 (MOXKHO OOOBIIUTE €ro U JOKA3bIBATE 110 UHJLYKITHN ).

Korta Heobst3aTebHO HCIIOTB30BATH METOJ, MATEMATUYIECKON WHTYKITUN !

— Korya nyxno cjenarh orpanudernroe duc/o maros. Moxkno He o000IaTh yTBepKJieHUe U CJIe/1aTh, Ha-
npumep, 99 maros, 4Tobbl joKazaTh yreepxkaerue P(100). s sroro uHyKIms He TpeOyeTcs.

— Korjia yTBepKIeHre MOXKHO JI0Ka3aTh OJHUM U T€M K€ PACCYXKJICHUEM HE3aBUCUMO OT BEJUYIUHBI 7.

[Toyemy B HEKOTOPBIX CIydasix HEOOXOIMMO HCIIOIb30BATH METOJ, MATEMATUIeCKON WHTYKITNN !

— Paccyxnenne tuna «P(1) BepHo, orcrofa ciemyer, uro P(2) BepHO, orcioga ciemyer, uro P(3) BepHO,
u max dasee...» He ABJIAETCS JOCTATOYHO CTPOIMM, TaK KaK HEIOHATHO, II0YEeMY 3TO BEpHO Beerjia, s
BCEX 7, KOTOPBIX Oeckoneuno mrozo. Moxno caenars 1 mar, 2 mara Wi MUJLIIMOH IIArOB, HO HEIOHSITHO,
Kak clesiaTh n — 1 Imaros, Tak Kak mapaMmerp 1 Heozparuven. B Taknx caydasx HeoOXOAMMO UCHOIb30BATh
MEeTOJ METEeMAaTUIECKON MH/LyKITUH.

Nuorna MeToj1 MaTeMaTUIeCKON MHITYKITNU UCIIOIB3YETCA B JIOKA3aTE/IHCTBE HEAGHO — B CAMOM JIOKA3ATE b=
CTBE €ro HeT, HO UCIIOJIb3YETCSI BCIIOMOTATe/IbHOE yTBEPKIEHNE, JIJIsI JIOKA3aTeIbCTBa KOTOPOT'O OH UCIIOIb3YeT-
cd. Eciin Baitie jjoka3aTeibcTBO UMEET TaKOi BHJI, MBI Oy/IeM CIUTATh, YTO METO/I MATEeMATUIeCKON MH/LyKITNK
B HEM UCNOADYEMCA.

Nunykius He 06s13aTeIbHO IPOUCXOINT 110 cxeme 1 — 2 — 3 — 4 — ... [lenouyka MoxkeT HaYnHaTHCS HE C 1.
Hexkotopnblie yTBep:KjieHnsT MOI'YT OBITH IIPOIYIIEHBI, & 3aTeM JIOKa3aHbl APYTUMU CIIOCOOAMU. Y TBEPIKICHUS
B IIEIIOYKE MOTYT CJIEJIOBATH B JIpyroM mopsijke. Ilernmouka MoxKeT ObITh PA3BETBIEHHON U T.]I.

3ajiaun — Ha 00paTHOI cTopoHe JjucTal



0. [Ha pas6op| dokaxure, 4ro mjis J060ro HATYPaJIbHOIO N BEPHO paBeHCTBO 1 +2+3 4 ...+n = @

1. /lokaxkute, 9TO KOJTUIECTBO CIIOCOOOB MTPOHYMEPOBATH N Pa3HBIX OOBEKTOB paBHO n! .

2. JTokazKkuTe, 4TO Jjis JIIOOOT0 HATYPAJBHOTO 1 BEPHO paBeHcTBo 1+ 3+ 5+ ...+ (2n — 1) = n?. Hapucyiite
KapTUHKY, WTIOCTPUPYIONLYIO Ballle JOKa3aTeThCTBO.

3. Hoxkaxkure, 4T0 JII0OOI YETHIPEXYTOJIHLHUK MOYKHO paspe3arh Ha 2024 deTwIpéxyroibHuKa. B jokazaresnb-
CTBe

a) UCIOJIb3yHTEe METOJ MaTEeMAaTHIeCKONH WHILYKITHN;

6) He MCHONB3yiiTe METO/ MATeMATHIECKON WH/LYKITAH.

4. Jlokaxkure, 9TO CyMMa JIIOOBIX 4 MOCIe0BATEIbHBIX HATYpaJbHBIX Uncesl YéTHa. B jJokasare/beTBe
a) MUCIIOJIb3YHTe METOJ MATEeMATHIECKON WHYKIHUN;

6) He MCHoNB3YiiTe METO MATeMATHIECKON HH/LYKITAH.

B) Jokaxkure, 4To cymma JHOOBIX 4n OCIeI0BATEIBHBIX HATYPATBHBIX THCEJ YETHA.

5. a) ,Z[OK&)KHTG, YTO IIpou3Be/ieHue JIIOOBIX 5 Imocjie 10BaTE/JIbHbIX HATYPaJIbHbIX YUCEJ ACJIUTCA Ha 5.
6) ,H‘OKa}KI/ITe, 9TO IIPpOU3BEJICHUE JIIOOBIX 6 1IocJIe1I0BaTE/JIbHbIX HAaTYPaJIbHbBIX YUCEJI JEJIUTCA Ha 6!.

6. B rocynapcTse n ropo/ioB, KaxKjasd mapa ropojioB COeJIMHEeHa OJIHO# joporoii. /JlokaxKure, 9To Ha KaxK 0
Jiopore MOKHO TaK yKa3aTh HaIlPaBJIeHNE JIBUKEHNs, YTOOBI U3 KaXKJIOTO Topojia Jub0 Helb3s ObLIIO BhIEXaTh,
JInbOo, BbIEXaB, HEJIb3s OBbLIO BEPHYTHCH. B 1okazarTebeTse

) MUCIIOJIb3YHTe METOJ MATEMATUIECKON MHYKIHN;

6) HE UCIIOJIL3YUTE METO/] MaTEeMAaTUYCCKON MHYKITAH.

,HOHOJIHI/ITGJIBHBIG 3aJla1

7. B maxMaTHOM TypHHpPE y4acTBOBaJO 71 4ejoBeK. Karkjas mapa WUI'DOKOB ChIrpaJjia I0 OJIHON IapTumu,
IpUIEM HUIbUX He ObLI0. /loKaxkuTe, 9TO BCEria MOYKHO TaK IIPOHYMEPOBAThH UIPOKOB, UTO ITEPBBIN BHIUTIPAT
Yy BTOPOTO, BTOPOIl BBIUTDAT Y TPETHErO, . . ., (n — 1)-blil BBIUTPaAT y N-0ro.

8. B kopoOke JrezkaT n pa3HbIX Mapukos. JlokaxkuTe, 970 KOJTHIECTBO CIIOCOOOB BBIOPATH M3 HUX YETHOE TUCTIO
MIaAPUKOB U KOJIMYECTBO CIIOCOOOB BHIOPATh M3 HUX HEUETHOE YUCJIO MTAPUKOB COBIIa Ial0T. B moKazarenmbcTBe
a) UCIIOJIBL3YHTEe METOJ[ MaTeMaTUIeCKON MHAYKIIUHA;

6) HE HCIOJb3yHTe MeTOJ MaTeMaTUuIYeCKON NHAYKIINH.

9. Haiinre ommbKy B CIEAYIOMIX PACCYKICHUSIX.

a) Jdokazkem, aro 060e HaTypasbHoe dncso n 6osbine 100. B camoMm jese, MPUHIUTT HH/YKIIUH TI03BOJISET TO
JAOKa3bIBaTh, CUUTad U3BECTHBIM 3TO YTBEPXK/IEHNEC 91CJIa, MECHbIIIECI'O Ha 1. I—Ipe,ZLHOHO}KI/IM7 9TO YTBEPXKJIEHUE
BepHO it n — 1, To ectb n — 1 > 100. Torma n > 101 u Tem 6osiee n > 100, 4TO U TPEOOBAJIOCH JIOKA3ATb.
6) JlokazkeMm, 9TO ecjid B cTpaHe (B KOTOPOi XOTs Obl JIBa TOPOJIA) U3 KAasKJIOI0 TOPOJIA BHIXOIUT XOTsI ObI OJ[HA
JIopora, TO U3 JIIoOOro ropojia MOXKHO IIOIACTh B JIIOOOH JPYTroil ropo/i CTPaHHI.

Unaykmums o qucity roposos. baza, n = 2 (crpana u3 JByX TopojioB), odeBuHA. [IpoBeieM HHLyKITMOHHBIIT
repexo. BosbMeM IIpON3BOILHYIO CTPAHY € 1 TOPOJaMU 1 JI00aBUM K Heil HOBBI TOpPOJI, N3 KOTOPOT'O BHIXOIUT
X0TsT OBl OJIHA JIOpOra. JTa JIOpora BeJeT B OJUH U3 CTapbIX ropojioB. llo mpeamosokennio WHIYKINA 13
JIIOOOTO CTApOro ropoja MOXKHO MONACThb B JII000# Jpyroit crapblit ropoj. CreaoBaTebHO, U3 HOBOI'O IOPOJIa
MOZKHO TIOIIACTh B JIFO0O#H cTapblii Topojl (1 Ha060poT). 3HAYKT, U3 JIOOOr0 TOPOJA MOYKHO TONACTb B JIIOOOI
JIPYTOit TOPO. Y TBEPKJIeHHE JJOKA3aHO 110 WHIYKITUHN.



